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ʝʌʧʈʕʟʩʐʜʟʩʝ 

 

       ʞ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˓˕ ʁ ˉʶ˕ʹ˄ʶˊˀˋ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˓ˋʶ˒ʶ˄ʶ˕ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ 

˄ʶˋ˂ˉʶˋ, ˄ʺˋ˒ˍˁˍ˕˔ˀ ˄ʶˊˍ˗ˋˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˅ˏʶˋˉʶˋ, ʷˋˍ˗ʾˊʶ ̀  ̃ ˉʶ˕ʹˍ˗ 

˄ʺˋ˒ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˋʺ˕ʹʶˌˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˅ˏʶˋˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˄ʶ˕˜ˍ˕ʶʸˍ˗ˊˋ 

ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋˀ ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍˇ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ 

˓˕ ʁʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ ˈˌʸ˕ˀ˔  ̃ˁˀʶ˕ʿʺ˙ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ: 

      ʊˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋʶ˄ʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˍ˗ˉʽ ˏʺ˔˙  ̓ ˋʺ˕ʶˑˀ ˍ˗ˇˇʶ˄ˀ  ̃

ʶˋˍ˗ˇˇʶ˄ˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ʶˋ˂ˍ˕ˍˌˍ˗ˉʽ, ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃ ˅ˀˉ˙  ̓ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ 

ʹ˕ʶˋ˖ ˄ʶˋ˂ʶ˕ʸʺˁˉʶˋ ˄ʶ ̄ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˋ˓ʶʻʺ˖ˉʶˋ ˏʶ˕˔ʶʹˀ˕ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ 

ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕: 

        ʝʶ˂ʶʸ˃ˍ˓ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁˀ˙ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍˇ ˌ˕ːʶ˄ʶ 

ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˓˕ ʁʶʻʹ̋˖ˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˉˌʶ˄˓ʶ˃  ̓ʗʗ ʞ˕ːʶ˄ʶ 

ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˓˕ ʁʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ ˘ˍ˕ˆʶ˙ˋˋˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˚˕ʺˋ˙ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕:ʁ 

       ʗʶˌ˓ʺ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˋʺ˕ʶˑˍ˗ˉ  ̓˔˓ˊʶˁˋʺ˕, ˅ˀˉˋʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉˋʺ˕  ̃˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ 

ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʺ ̀ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˓˕ ʁˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍˇ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶ  ̀ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ 

˘ˍ˕ˆʶ˙ˋˋˍ˗ʾˊʶˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕: 

       ʞ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˓˕ ʁʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ (ʶˊ˒ˍ˗˅ʺ˔` ʞʛʈʊ) ˋˏʶ˔ʶ˄ˋ 

ʎ ʷʶ˖ʶ˅ʶˊ˔ʺˁ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍˇ ʸˍ˕˃ˍ˗ˋʺˍ˗ʾˊʶˋ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˉʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ 

˄ʶˋ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍˇ ʼ˄ˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ʽ ʶˇ˔ˍ˔ˍˇ 

˓ˋʶ˒ʶ˄ʶ ̞ˋˊˍ˗ʾʺ˕ʽ, ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʽ  ̃ʶˊˁ ʸˍ˕˃ˍˋˋʺ˕), ˓ʺ˕ˁˍ˗˃ʺˁ  ̃ʸˋʶ˅ʶ˔ʺˁ ʶˊˋ  ̃˖ˍ˗ˊ˖ 

˔ʶ,ˁ ˍ ̞ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ʺ ̀ʹ˕ ʁ˄ʶˋ˂ʶ˕ʸʺˁˉʶˋʽ, ˎʺʻˍ˙ʶ˖ˉʶˋʽ  ̃˄ʶ ̄ˋ˓ʶʻʺ˖ˉʶˋʽ 

ˍ˗ˇˇ˓ʶ˃ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕: 
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1. ʝʈʔʈʦʌʤʥʟʙ  ʊʟʧʕʟʩʝʌʟʩʐʜʈʝ  ʝʖʈʧʈʊʒʧʏ 

 

                    1.1 ʏ̀ ʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˔ʺˇʺ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ  

ʗʗ ʥʶˊˍ˖ ʘˍ˕ˀ ˉʶ˕ʻˀ ʤʶˁˀˀ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˏʁ ˌʶ˕ˋʺ˕ʽ 

˅ʶ˒˔ʶ˔˓ʺˁ ʺˋ ʗʗ ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶ˄ʶʻˉˀ ʬʗʡʊ-ˀ 

˄ˍˇˉˀ˖ 22 ˘ʺ˔˕˓ʶ˕ˀ 2005ʾ. N 55 ˍ˕ˍˌˉʶˉʷ 01. 10. 2004ʾ. ʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, B ˄ʶ˕ʸˀ 

192,3˅ʶʻ.ˉ3  ˙ʶˋʶ˄ˍ˓, ʷˁˍ˄ˋʺ˕ˀ 45% ˉˀːˀˋ ʺˁ˙ˍ˓:                                                                                 

ʬʸ˔ʶ˄ʶ˕ ˅ʶˋʶ˃ˍˊˀ ˄ˍ˕ʻ˓ˍˇ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʶ˃ ʺˋ 180 ˅ʶʻ.ˉ3:               

ʛʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺˋ ˉˀʶˊˋ 0.62ˉ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ 

˅ˍˇˉʶ˅ʶ˕˓ʶ˃ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˍ˓ 25.33˅ʶʻ ˉ3 ˃ ʶ˓ʶˁˍ˓. 

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˚ʸ˔ʶ˄ʶ˕ ˅ʶˋʶ˃ˍˋʳ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ʽ ˀ˕ʺˋ˖ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉˍ˓ ˜ 

˛ˀʻˀ˄ʶ-ˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓ ʷʶ˓ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉ ʺˋ çȧɑɔɐɎ Ɏɍ ɉɔɖɓɡɛ ɕɔɖɔɊ Ɋɑɥ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɔɇɑɎɜɔɈɔɝɓɡɛ, ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɓɔ-ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ, ɒɋɒɔɖɎɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɊɖəɉɎɛ 

ɎɍɊɋɑɎɏè 9479-98 ȩȴȷȸ ïˀ ɘɋɛɓɎɐɆɐɆɓ ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀˋ: 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ñȰɑɆɗɗɎɚɎɐɆɜɎɥ ɍɆɕɆɗɔɈ ɒɋɗɘɔɖɔɌɊɋɓɎɥɎ Ɏ ɕɖɔɉɓɔɍɓɡɛ ɖɋɗəɖɗɔɈ ɘɈɋɖɊəɛ 

ɕɔɑɋɍɓɡɛ ɎɗɐɔɕɆɋɒɡɛò  ˅˕ʶ˅ʶˋʸˀ ˖ˍ˗˖ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ, ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ  ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ`ʽ˒˔ 

ʺ˕˄˕ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˀ ʷʶ˕ʹˍ˗ʾˊʶˋ ˜ ʺ˕˄˕ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˅ʶˊ˔ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ 

˘ˍ˘ˍ˂ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ, ˓ʺ˕ʶʸ˕˓ˍ˗ˉ ʼ 1-ˀˋ ˂ˉʷˀˋ: 

 

1.2.  ʝʶ˂ʶʸ˃ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ʹ˕ˍ˗ˊʾˋʺ˕ʽ 

 

ʤʶˁˀˀ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ ˓ʶ˕ˎʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒ʶ˄ʺ˔ˀ˖ ʸ̝ ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ʗʗ 

ʥʶˊˍ˖ ʘˍ˕ˀ ˉʶ˕ʻˀ ʌˇʺʸˀ˒ ˅ʶˉʶˊˋ˙ˀʳ ʞʶ˔ˀˋ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˓ʶ˕ˎʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ  ̃

˔ʺˇʶ˄ʶˊ˓ʶ˃  ̓ ʤʁ ˁˀ ʸˊˍ˗ˇˀ˖ 2.3˄  ̄ʹʺˏˀ ˅ʶ˕ʶ˓-ʶ˕˜ʺ˄˙, ʞʶ˔ˀˋ ʸˊˍ˗ˇˀ˖ 2,5˄  ̄ʹʺˏˀ 

˅ˊˍ˗˒ˀ˒-ʶ˕˜ˉˍ˗˔˙ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁ  ̃ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ˍ˗ˉ  ̓˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˄ˍˍ˕ʹˀˋʶ˔ˋʺ˕ˍ˓ʳ 

390 51ɦ 20.29ɦ ʱ˅ˊˍ˗˒ˀ˒ʶˊˀˋ ˁʶˊˋˍ˗ʾˊʶˉʷ 

450 17ɦ 36.10ɦ ʱ ʶ˕˜ʺˁˊʶˋ ʺ˕˄ʶˊˋˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

ʗʺ˔ʶ˂ˍ˗ʻ˓ʶ˃ ˔ʺˇʶˉʶ˒ˀ ʷʶ˖ʶ˕ˆʶ˄ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˔ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ 1405-

1525̄  ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˉˍ˔ʶ˄ʶˊ˙ˍ˓ ʶˋ˖ˋˍ˗ˉ  ̓ ʌˇʺʸˋʶˆˍ˕-ʛʶ˕˔ˍ˗ˋˀ 

ʷʶ˕ʺ˄ʶ˕ʸ ʶ˒˛ʶˁ˔ʶˏʶ˔ ˈʶˋʶˏʶ˕˅ʽ: ʛˍ˔ʶ˄ʶ ʺ˕˄ʶʾʸ˃ˀ ˄ʶˊʶ˕ʶˋʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓

ʌ˕ʶ˒˂ˍ˗ˉ, ̱ ˕ˀ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ˖ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓60˄ :̄  

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ ʻʷʶˇʺ˖ˋˍ˗ˉ  ̓ 4,08 ˅  ʁ ˉʶ˄ʺ̞̋ ˒ʳ 420̄  (˅ˊˍ˗˒ˀ-ʶ˕˜ʺˁ˙ˀ˖ ˅ʶ˕ʶ˓-

ʶ˕˜ˉˍ˗˔˙) ʺ˕˄ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ  ̃97̄  (˅ˊˍ˗˒ˀ˒-ʶ˕˜ˉˍ˗˔˙ˀ˖  ˅ ʶ˕ʶ˓-ʶ˕˜ʺˁ˙) ˁʶˊˋˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

ʞ˕ːʶˋˀ ˄ˁˀˉʶˋ ˖ʶ˃˕ʶʹˀ˕ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˍ˗ˉ ˎˍ˕ʶˊˀˋ ,̓ ˉʶˊ˕˖ʶˉʶ˙ʶˊˀˋ, ʺ˕˄ʶ˕ʶ˔˜  ̃

ˌˍʸ ʶˉʶˑˍ˓, ˀ˒˄ ː˕ʷʶʿʶˋ  ̃ ˋʶ˂ʶˁʺˑˋʶˊˀˋ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʶˁˏˀʶ˄ʶˋ 

ʷʶ˕ˆ˕ʶ˓ʶˋʹʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʺ˕˄ʶ˕ʶ˔˜  ̃ ˖ˍ˗˕˔ ˆˉʺˑˍ˓: ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ˔ʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ 

˙ʶˋʶ˄ʽ ˖ʶ˃˕ʶʹˀ˕ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˍ˗ˉ 300̄  ̄ ,̓ ˀ˒˄ ː˕ʷʶʿʶˋ  ̃ˋʶ˂ʶˁʺˑˋʶˊˀˋ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˍ˗ˉ, 

ʶˁˏˀʶ˄ʶˋ ʷʶ˕ˆ˕ʶ˓ʶˋʹʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʹˀ˔˓ˍ˗ˉ  ̓650̄ -̄ˀ ̟ʶ˓ʺˁˀ: 

ʊʺˍˉˍ˕˛ˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒ʶˋ˄ˊˍ˗ˋˀ˖ ʌˇʺʸˋʶˆˍ˕ˀ ˌ˕ːʶˋʽ ʷˍˁˍ˕ ˄ˍˇˉʺ˕ˀ˖ 

ˌ˕ːʶˏʶ˔˓ʶ˃  ̓ ʷʶ˕ˆ˕ ˁʺˑˋʶʸʶʸʶʾˋʺ˕ˍ˓, ˍ˕ˍˋ˙ ˄˔˕˔˓ʶ˃ ʺ ̀ ˂ˍ˕ʽ ˄ˀ̞̍ ʺ˕ˍ˓: 

ʖˀ˕ˈʺ˕ˍ˓ ˅ˍ˒ˍ˗ˉ ʺ ̀ʈ˕˘ ʁ  ̃ʌˇʺʸˀ˒ ʸʺ˔ʺ˕ʽ: 
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ʗˊˍ˗˒ˀ˒ˀ˖  ̃ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒-ʶ˕˜ʺˁ˙ˀ˖ ˌ˕ːʶˋʽ ʺʻ˕ʶ˘ʶ˄˓ˍ˗ˉ  ̓ ʥʶ˕ʹʺˋˀ˒ˀ 

ˁʺˑˋʶʸʶʸʶʾˍ˓ʳ 3520̄  ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, ˍ˕̀ ˀ ̞ ˅ʺ˕ʾˀˋ ʌˇʺʸˀ˒  ̃ ʥʶ˕ʹʺˋˀ˒ ʸʺ˔ʺ˕ˀ 

ː˕ʷʶʿʶˋˋ  ̓˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ:  

ʞ˕ːʶˋˀ ˅ʶ˕ʶ˓ʶˊˀˋ  ̃ ˅ʶ˕ʶ˓-ʶ˕˜ˉ˔ˊʶˋ ˉʶ˒ʺ˕ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʥʶˊˍ˖ ʘˍ˕ˀ 

ʫʶˎʶˁ-˒ʶ ̞(3329̄ )  ̃ʊʺˇˀ (3120̄ )  ˁ ʺˑˋʶʸʶʸʶʾˋʺ˕ʽ: 

ʞ˕ːʶˋˀ ˄ʺˋ˔˕ˍˋʶ˄ʶˋ  ̃ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒-ʶ˕˜ˉ˔ˊʶˋ ˅ʶ˔˓ʶ˃ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ 

ʷʶ˕ˆ˕ʶʹˀ˕ ˅˕ʶʷ˂ʶˊˀˋ ˒ʶ˕ʶ˅ʶ˕ʾʺ˕ˍ˓ʳ ʛˍ˗˕ʶʹ-˒ʶ ̞(3210̄ )  ̃  ʋʶˁˀ-ʾʶ˘ ʁ(2583̄ ):  

ʞ˕ːʶˋˀ ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ ː˕ʶˊˀˋ ʺ˕ʶ˄ˋʺ˕ˋ ʺ ̀ʈ˕˘ ʁ  ̃ʌˇʺʸˀ˒ ʸʺ˔ʺ˕ʽ: ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ̟

350-400̄  ˅ʶ˕ʶ˓ ˅ˍ˒ˍ˗ˉ  ̓ʤʺˁˀˉ ʸʺ˔ʽ, ̱ ˕ʽ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ  ̓ʈ˕˘ ʁʸʺ˔ˀ ʶ  ː˓˔ʶ˄ʽ:  

 ʊʺ˔ʶˊˀˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʽ ˒ˋˍ˗˖˓ˍ˗ˉ  ̓ ʶˑ˓ʶ˄ˋʺ˕ˀ, ˉʾˋˍˁˍ˕˔ʶˊˀˋ ˔ʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃

ˆˋ˅ʶˁ˙ˀ ː˕ʺ˕ˀ˖: ʈˊ˒ ʸʺ˔ʺ˕ˋ ˍ˗ˋʺˋ ˔ˀˏˀ˄ ˁʺˑˋʶˊˀˋ ʷˋˍ˗ˊʾʳ ˘ˍ˘ˍ˂ʶ˄ʶˋ ʹʺʷˀ˔ˍ˓: 

ʞ˕ː˄ʺˋ˔˕ˍˋˀʳ ʌˇʺʸˋʶˆˍ˕ˀ ˅ʺ ̝ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ ˄ʶˏ˓ʶ˃  ̓ 17 ˄  ̄ ʺ˕˄ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ 

ʶ˒˛ʶˁ˔ʶˏʶ˔ ʶ˓˔ˍˈʶˋʶˏʶ˕˅ˍ˓: 

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ˖ 300̄  ˅ʶ˕ʶ˓ ʶˋ˖ˋˍ˗ˉ  ̓ ʌˇʺʸˋʶˆˍ˕-ʛʶ˕˔ˍ˗ˋˀ ʷʶ˕ʺ˄ʶ˕ʸ 

ʶ˒˛ʶˁ˔ʶˏʶ˔ ˈʶˋʶˏʶ˕˅ʽ: 

ʛˍ˔ʶ˄ʶ ʺ˕˄ʶʾʸ˃ʶˊˀˋ ˄ʶˊʶ˕ʶˋʽ ʌ˕ʶ˒˂ ˄ʶˊʶ˕ʶˋˋ :̓  

ʌ˕˜ʶ̀̔ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ˖ 142˄  ̄˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕:ʁ 

ʦˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʶˑˍ˗ˉˍ˓ ˌ˕ːʶˋʽ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ,̓ ˍ˕˔ʺˇ ʷˋʶ˄ˀˎˋʺ˕ʽ ʻʷʶˇ˓ˍ˗ˉ 

ʺ ̀˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ʶˊʸʺʸˍ˕˃ˍ˗ʾˊʶˉʷ  ̃ʶˋʶ˒ˋʶˏʶ˅ˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

ʞ˕ːʶˋˍ˗ˉ ʷʶ˓ʶ˄ʶˋˀˋ ʻʶ˕ʸʶ˖ʶ˃  ̓ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  ̓

ʸˍ˕ʸʶʸˍ˕˃ˍ˗ʾˊʶˋ, ʸˀˋˍ˗, ˁˀˉˍˋʶʹˀ, ˅ʶ˖ˀ, ˏʶ˅ʶ˃ˍˋʺ˕ˀ  ̃ ʸˍ˕˃ˀ˙ʶˌˀˋʶ˕ʶ˕ʶ˄ʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ʽ: ʍʶ˕ʸʶ˖ʶ˃  ̓ˋʶ ̃˅ʶˋ˙ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 

 

1.3. ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ʺ˕˄˕ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ  ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ʽ 

 ʟ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕˓ˍˇ ˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ ʻʶ˕ʸʶ˖ʶ˃ ʺ ̀ ˉˀːˀˋ ʎˍ˖ʺˋˀ, ˒˔ˍ˕ˀˋ  ̃ ˓ʺ˕ˀˋ 

ˏˁˀˍ˖ʺˋˀ  ̃ˎˍ˕˕ˍ˕ʹʶ˄ʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˌ˕ːʶˋˀ ʶˑʶːʶ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ:  

             ʛˀːˀˋ ʎˍ˖ʺˋˀ ʶˑʶːʶ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ ˛ʶˍ˗ˋʶˊˍ˓ ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ʶ˃ 

˔ˍ˗˛ˀ˔ˋʺ˕ˍ˓, ˔ˍ˗˛ʶʶ˓ʶʻʶ˙ʶ˕ʺ˕ˍ˓, ˔ˍ˗˛ʺ˕ˍ˓, ˏˍ˕˛ˀ˕ˀ˔ˋʺ˕ˍ˓,  ̃ ˉˀˉˊʶˋ˖ 

˅ʺ˕ʾʁ ˘ˍ˂ˍˇ ˄ʶ˓ʺ˕ˍ˓, ʶ˓ʶʶ˙ʶ˕ʺ˕ˍ˓  ̃ ˄˕ʶ˙ʶ˕ʺ˕ˍ˓: ʈˊ˒ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ 

˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕˓ˍˇ ˌ˕ːʶˋˍ˗ ̄ʸʺ˕ʶʻʶˋ˖ˍ˗ˉ  ̓1000̄ - :̔  

ʠˍ˕˕ˍ˕ʹʶ˄ʶˋˀ ʶˑʶːʶ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ ʸˁʶ˙ʶ˕ʶʷʺ˄ˍ˕ʶˊˀˋ  ̃

ʶˁˊˍ˗˓ˀʶˁ-ʹʺˁˊˍ˗˓ˀʶˁ ʶˑʶːʶ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓, ˍ˕ˍˋ˙ ˔ʶ˕ʶ˃˓ʶ˃ ʺ ̀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ 

ʸʺ˔ʶ˅ˍ˓ˀ˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ ˀˋ˔˕ˍ˗ʻˀ˓ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˋ ˍ˗ˋʺˋ ˒ʶ˅ˉʶˋʶ˘ʶ˄ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉ  ̃

ˉʺ˕˄ʶˋˍ˗ˉ ʺ ̀ ˉˀʶˊ̀ ˌ˕ːʶˋˀ ˅ʶ˕ʶ˓-ʶ˕˜ˊʺˁˊʶˋ ˋʶ˒ˍ˗ˉ, ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ ˅ʺ˔ˉˀːˀˋ 

ʎˍ˖ʺˋˀ ˅ʶ˒ʶ˄ˀ ˏˍ˕˛ˀ˕ʶ˔ˀˏ ʸ˕ʶˋˀ˔ˋʺ˕ˍ˓  ̃ʸ˕ʶˋˍ˒ˀʺˋˀ˔ˋʺ˕ˍ˓: 

 ʏ˒ ̝ ˔ʺ˄˔ˍˋʶ˄ʶˋ ʹʶ˒ʶ˄ʶ˕ʸˉʶˋʳ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕˓ˍˇ ˌ˕ːʶˋˋ ʽˋʹʸ˕˄˓ʶ˃  ̓

ˉʺ˕ˆʺ˕˄ʶˊˋʶ˄ˀ ˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ˉ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ʥʶˊˍ˖ ʘˍ˕ˀ ˒ˀˋ˄ˁˀˋˍ˕ˀˍ˗ˉˀ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒ʶˊˀˋ ʾ˜ˍ˗ˉ: 

ʤˀˋ˄ˁˀˋˍ˕ˀˍ˗ˉˋ ˍ˗ˋˀ 25 ˄  ̄ˁʶˊˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ˆʸ˓ˍ˗ˉ  ̓60-65˄  ̄ʺ˕˄ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

ʤʶˁˀˀ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ʽ ˔ʺˇʶʹ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ ˉˀːˀˋ ʎˍʺˋˀ ˅ʶ˒ʶ˄ˀ, 

ˉˀˉˊʶˋ˖ ˅ʺ˕ʾʶ˘ˍ˂ˍˇ  ̃ 20-250 ˅ʶ˕ʶ˓ʶˊˀˋ ʶˋ˄ˍ˗ˉ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ˔ˍ˗˛ʺ˕ˀ, 
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˔ˍ˗˛ʶʶ˓ʶʻʶ˙ʶ˕ʺ˕ˀ ˅ʶ˒˔˓ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ˓˕:ʁ ʦ˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˋ ˍ˗ˋʺˋ ˉʺ˕ˆ˅ˍ˕ˀʻˍˋʶ˄ʶˋ 

˔ʺˇʶʹ˕ˍ˗ˉ, ˅ʶ˔ʶ˄ʶʸ˃ˀ ˓˕ ʁ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃ ʺ ̀ ˆʸ˓ʶ˃, ˀʻˍˉʺ˔˕ˀ˄ ʺʻ˕ʶʸ˃ʺ˕ˍ˓  ̃

ʻʷʶˇʺ˖ˋˍ˗ˉ ʺ ̀ˉˍ ̝4,1˅  ʁ˔ʶ˕ʶ˃˙: 

         ʦ˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˔ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ  ̓3.4̄ -ˀ ̟ˉˀˋˎ˜ 8.2̄ , ˉˀːˀʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓

4.71̄ : ʞʺ˕˔ˀ ˒˔ˍ˕ˀˋ ˅ʶ˔˓ʶ˃˙ʽ, ̄ ˀˋˎ˜ 1  ̄˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, ̀ ʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ  ˃  ̓˙ʶˊ˙ʶˊʶ˃, ʾ ˍ˗ˊˁ 

˄ʶˏʶ˄˖˓ʶ˃, ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˘ˍ˗˂˕ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˍ˓: ʖ˔˕˓ʶ˃˙ˍ˓ 

ʹʺˏˀ ˓ʺ˕, ˋ˄ʶ˕ʶʸ˕˓ʶ˃ ˘ˍ˗˂˕ ʻʶˋʸ˓ʶ˃ʽ (ɊɖɋɗɈɆ) ʶ˒˔ˀˈʶˋʶʷʶ˕ ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ  ̓ʶˉˍ˗˕, 

ˉʶˋ˕  ̃ˉˀːˀˋ ˅ʶ˔ˀ˄ʶˊˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ, ˍ˕ˍˋ˙ ˍ˗ˋʺˋ ʷʶ ̟ʹʺˇˋʶ˓ˍ˗ˋ, ʷʶ ̟

ˌʶʸʶˋʶ˄ʶʸˍ˗ˊˋ, ʷʶ̟ ˉˍ˂˕ʶʸˍ˗ˊˋ, ʺ˕ʷʺˉˋ ˓ʶ˕ʹʶʸˍ˗ˊˋ ʺ˕ʶˋʸʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉˋʺ˕˜ ʻˍˁʶ˓ˍ˕ 

˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙: ʝ˕ʶˋ˖ˍ˗ˉ,  ˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ʈ˕ʶ˕ʶ˔ˀ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ, 

˃ʶ˄ˍ˔˄ʺˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃ ˂ˍˑˍˎˋʺ˕ˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˌʶ ̝ ʾˍ˗ˊˁ  ̓ ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃, ˍ˕ʽ 

ʷʶ˕ˆ˕ʶ˖ˋˍ˗ˉ  ̓ʶˏʶ˕ˀ ʸˍ˗ˋʶʸʺˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 

            ʗʶˈʶ˂ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʻʶˋʸ˓ʶ˃ˍ˗ˉ  ˀ˅ʶˊ˔ ʺ ̀ʸʶˁˀ˒ ˚ˋˀ˙˒ʶˋˉʶˋ 

ˉʶ˕ˉʶ˕ˋʺ˕ˀ  ̃ ʷʶ ̟ ˒ˏˀ˔ʶ˄ ˄˕ʶ˙ʶ˕ʶˊˀˋ ʶˑʶːʶ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ ʷˋ˕  ̃ ˌʺ˕˔ʶˆ˜ 

ˋʺ˕˘ʶ˄ˍ˗ˉˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ ʷʶ˕ˆ˕ʶ˖ˋˍ˗ˉ ʺ ̀ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ʸˍ˗ˋʶʸʺˇʶ˄ʶˋ 

˅ʶ˔˄ʶˋˀˌˋʺ˕ʽ: ʌ˕ʷʺˉˋ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʻʶˋʸ˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˅ʶˋʹˀˏˍ˗ˉ ʺ ̀ 1-2 

ˉʺ˔˕ˀ˖ ˉˀˋˎ˜ 5-6 ˉʺ˔˕ˀ ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ʽ ˅ʶ˒ˋˍˇ ːʶ˕ʹˍ˔˓ʶ˃ ʸˍ˔ˀˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ 

˔ʶ˕ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʺː ʺ˕˄˕ʶˎʶ˘ˍ˕ʺˋ ˎʺˋ ˄ʶˏʶ˄˖˓ˍ˗ˉ: 

          ʛʶˋ˕ʶʹˀ˔ʶ˄ˀ ˔ʶ  ˄˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˔ʺ˙˒˔ˍ˗˕ʶˋ ˅ˍ˃ ,̓ ˁ ˕ˀ˓ ʷˊˍ˗˕ʺˇʶˊˀˋ ˉʺ˃ ˍ ̠

ˉʶˋ˕ ˅ʶ˔ˀ˄ʶˊˋˍ˗ʾˊʶˉʷ, ˒˔˕ˍ˗˄˔ˍ˗˕ʶˋ ʸ˕ʶˋˍʷˁʶ˒˔ʶˊˀˋ ,̓ ʶˋ˅ ʶ˓ʶ˒ʶ˕ʶ˅ʶ˔ˀ˄: 

ʛˀˋʺ˕ʶˁʶˊˀˋ ˄ʶʻˉʽ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ʶ˃  ̓ʶ˕ʶʸˍˋˀ˔ˍ˓  ̃˄ʶ˓ʶˊˀˋ ˋˊˍ˗ʾˍ˓: 

            ʈˏʶ˕ʽ ˄ʶʻˉ˓ʶ˃  ̓ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊʶˋ (0.1̄ -̄ˀ ̟ ˉˀˋˎ˜ 0.5̄  ̄ ˎʶ˘˒ʺ˕ˀ) 

ʶˋ˄ˊˍ˗ˋʶˊˀˋ ʶˋ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ ˒ʺ˕˔ ʹʶ˒ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ˅ʶ˔ˀ˄ˋʺ˕ˀ˖, ˍ˕ˍˋ˖ ˍˋˀ ˓˕ ʁ

ʶˑʶˋˆˋʶˋˍ˗ˉ ʺ ̀3x5̄  ̄ˉʺ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˘ʺ˔˕ʶˋˉʶ ̀ʷˊˍ˗˕ʺˇˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺ ̀ʶˏʶ˕ˀ 

ˉˍ ̝20%- :̔ ʉˊˍ˗˕ʺˇˋʺ˕ˀ ʶ˕ʶˋ˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˋ˄ʶ˔˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ˉʶˋ˕ʳ 0.1̄  ̄ʶˋʾʶ˘ʶˋ˖ ˄ʶ˓ʶˊˀˋ 

ˋˊˍ˗ʾˀ ˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉˋʺ˕, ̱ ˕ˍˋ˙ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺ ̀ʶˏʶ˕ˀ 1%-ˀ ̟ˍ ˎʶ˓ʺˁˀˋ:  

          ʦ˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˅ʶ˒˔˓ʶ˃˙ˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ˈʺˇ˙ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˃ʶʸˍ˗ˉˋʶʷʶˋˍ˕ʺˋ 

˄ʶˏ˓ʁ˃  ̓ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ʶˋːʶ˔ˉʶˋ  ̃ ˋˍ˕ʶʸˍ˗ˊˋ ˔ʺ˄˔ˍˋʶ˄ʶˋ ˌʶ˕ʿˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʺ:̝ 

ʦ˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ʽ ˈʺˇ˙ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ˉʺˇˉʶˉʾʺ˕˙  ̃ˍ˗ˇˇʶˆˀʸˀˋ ˉˍ ̝ˈʺˇ˙ʺ˕ˍ˓: 

ʬʸ˔ʶ˄ʶ˕ ˅ʶˋʶ˃ˍˊˀ ˋˊˍ˗ʾʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉʽ ˜ ˔ʺ˂ˋˍˁˍʸˀ ʶ˄ʶˋ ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 

ʦ˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ʽ ˉˀˋˎ˜ 1980-ʶ˄ʶˋ ʾ˓ʶ˄ʶˋˋʺ˕ʽ ˍ˕ˏʺ˒ ˚ʸ˔ʶ˄ʶ˕ ˅ʶˋʶ˃ˍ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍˉ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ʺˁ ʺ ̀˖ʺˉʺˋ˔ˀ ˒˔ʶ˖ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓  ̃˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ: 

         ʥʺ˕ːˀˋ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀˋ, ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋʺ˕ʽ, ˌˋˍ˕˅ˀ˓ ˀ˕ʺˋ˖ ʶˉ˕ˍ˗ʾˊʶˋ, ʸˍ˗ˋʶʸʺˇˍ˗ʾˊʶˋ, 

ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ  ̃ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˉʶ˔ˎʺˁˀˍ˗ʾˊʶˋ, ʶˉ˕ˍ˗ʾˊʶˋ  ̃˖˕˔ʶʹˀˉʶ˖˄ˍ˗ˋˍ˗ʾˊʶˋ, ˁʶˊˋ 

˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ʺ̀ ʸ˔ʺˁ ˋʶ ̃ˌˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʷˋʶʸʶ˓ʶˑˍ˗ˉ, ˅ʶ˔˄ʶˏʺ˒, ˍ˕ˏʺ˒ ˅ˍ˗ˉ˙ʳ 

ʺ˕ʺ˒ˏʶ˔ˉʶˋ ˒ʶˁˀ˄ˋʺ˕ˀ ˒˔ʶ˖ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕:  

          ʤʶˁˀˀ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˍ˕ʶ˄ʶ˄ʶˋ ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕ʺ˕ʽ 

˔˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ʽ˒ ̝ʹ˕ʶˋ˖ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ʶˋʶˁˀʻˀ, ˛ˀʻˀ˄ʶˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˘ˍ˕ˆʶ˕˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ, 

ˏʺ˔˕ˍʸ˕ʶ˛ˀʶ˄ʶˋ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ, ˉˀʶˆˍ˗ˁˍ˗ʾˊʶˋ ʸˋʶ˅ʶ˔ʶ˄ʶˋˀ, ˀˋˎˏʺ˒ 

ˋʶ ̃ ʷˁˍ˄ˋʺ˕ˀ ˘ˍ˕ˆˋʶ˄ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ ˍ ̠ ˒ˇˍ˖ˉʶˋ ʶˉ˘ˍ˘ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ, ˍ˕ˍˋ˖ 
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˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˉʶˋ˕ʶˉʶ˒ˋ ˔ʺˇʺ˄ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ 

˅ʶ˓ʺˁ˓ʶ˃ˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

           ʬʸ˔ʶ˄ʶ˕ ˅ʶˋʶ˃ˍˊˀ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉʽ  ̃ ˛ˀʻˀ˄ʶˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ 

˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ ʺ ̀ ʗʗ çʫʶ ̞  ̃ ˒ˀˁˀ˄ʶ˔ˋʺ˕è ʪʉʏ ˌˀˋʶ˕ʶ˕ʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ 

˛ˀʻˀ˄ʶ˔ʺ˂ˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˘ˍ˕ˆʶ˕˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʸˀ˔ʶ˅ʺ˔ʶʻˍ˔ʶ˄ʶˋ ˄ʺˋ˔˕ˍˋˀ 

ˁʶʷˍ˕ʶ˔ˍ˕ˀʶˊˍ˗ˉ, ˀ˒˄ ˏʺ˔˕ˍʸ˕ʶ˛ˀʶ˄ʶˋ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ ʺ ̀ʗʗ 

ʊʈʈ-  ˀ ʌ˕˄˕ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˀˋ˒˔ˀ˔ˍ˗˔ˍ˗:̄ ʦ˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˈʶˑʶʸʶˊʾʶ˅ˀʸˀʺˋˀ˄ 

˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ ʺ ̀çʊʺˍ˄ˍˉˏˁʺ˙˒è ʡʪʉʏ-  ˀʶˌ˂ʶ˔ʶ˄ˀ˖ˋʺ˕ˀ ˍ˗ʿʺ˕ˍ˓: 

 

ʫˀˉˀʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉʽ 

ʦ˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉʽ (%) ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ  ̓ 3 ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ ʶˋʶˁˀʻˋʺ˕ˀ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˍ˓, ̱ ˕ˍˋ˖ ˉˀːˀˋ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 1-ˍ˗ˉ: 

ʈˇˊˍ̠˒ʶ˄ 1 

CaO MgO SiO2 Ti O2 Al 2O 3 Fe2O3 SO3 P2O5 ʖʞʡ ʸˍ˗ˉʶ˕ʽ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

54.71 ˅ʺ˔˙ 0.41 - 0.28 1.02 ˅ʺ˔˙ - 43.29 99.71 

 

ʭˀʻˀ˄ʶˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 

         ʦ˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˛ˀʻˀ˄ʶˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ ʺ ̀19 ̀ ˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ 

(ʶˊʹ ʾ˓ˍ˗ ̄  ˅ʶˋˍ˗˄ʶˊˀˋ  ̃ 17 ˉʺˋʶ˙ʶ˕ʶˊˀˋ ˋˉˍ˗ˌˋʺ˕) ˁ˕ˀ˓ ˃˕ʶʸ˕ˍ˓ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʶ˃ 

˘ˍ˕ˆʶ˕˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˍ˓, ̱ ˕ˍˋ˖ ˉˀːˀˋ ʶ˕ʿʺ˙ˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2-ˍ˗ˉ:  

ʨˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˀ ʶˋ˓ʶˋˍ˗ˉʽ 

(ˎʶ˘ˉʶˋ ˉˀʶ˓ˍ˕ʽ) 

 

ˉˀːˀˋ 
1 2 

ʕʶ˓ʶˁʶˊˀˋ ʻʶˋʸ˓ʶ˃ʽ, ˄ʸ/ 3̄ 2790 

ʕʶ˄ˍ˔˄ʺˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, % 3,94 

ʢ˕ʶ˄ˁʶˋˍ˗ˉʽ,% 0,88 

ʦʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ˄ˌˀˑʽ, ˄ʸ/ 3̄ 2.80 

ʈˉ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋʽ, ˄/y˒̄2  

-ˎˍ˕ ˓ˀˈʶ˄ˍ˗ˉ 470 

-ː˕˅ʶʸʺ˖˓ʶ˃ ˓ˀˈʶ˄ˍ˗ˉ 399 

- 25 ˖ˀ˄ˁ ˒ʶˑʺ˖ˍ˗ˉˀ˖ ˅ʺ˔ˍ  359 

ʈˇʶ˄ʶˊˍ˗ˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, % 1,21 

ʐʾ˓ʶ˄ʶˊˍ˗ˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, % 0.05 

ʛʶˌʺˁˀˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, % 1,0 
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            ʗʺ˔ʶʻˍ˔ˍ˗ʾˊʶ  ̀ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ  ̓ˋʶ ̃ʤʶˁˀˀ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ 

ʹʺ˄ˍ˕ʶ˔ˀ˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌʽ: ʝˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ ʹʺ˄ˍ˕ʶ˔ˀ˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˍ˕ˍˌʺˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ 

˅ˍ˔ʶʻˍ˔˓ʺˁ ʺ ̀ʶˏʶ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˅ʶ˔˄ʶˋˀˌˋʺ˕ʽʳ ˍˇˍ˕˄ˍ˗ˉʽ (˘ʶˊˁ), ˔ʺ˙˒˔ˍ˗˕ʶˋ, 

ʸˍ˗ˊˋʽ, ˋ˄ʶ˕ʽʳ ʽ˒ ̝ʸˍ˕˃ˍˇ ʊʟʤʦ 30629-99 çʝˊˍʾʺ˕  ̃ ˀ˕̋  ̞ ʺ˕ʺ˒ˏʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˋ˙ʶˊˀˋ 

ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ˖è.  

1.ʈˏʶ˕ˀ ˍˇˍ˕˄ˉʶˋ ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ  ̓çʫʶ ̞  ̃˒ˀˁˀ˄ʶ˔ˋʺ˕è ʪʉʏ-ˍ˗ˉ 

ˉˌʶ˄˓ʶ˃ ˘ʶˊˁʶˎʶ˘ˀ ˓˕ ʁ  ̃˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓ˉˀːˀˋʽ 166 

2.ʊˍ˗ˊˋʽ 

ʝˉˍ˗ˌˋʺ˕ˀ ˔ʺ˙˒˔ˍ˗˕ʶˊˀˋ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˖ˍ˗ˊ˖ ʺ ̀˔˓ʺˁ ʶˏʶ˕ˀ ˂ˀ  ̝

ˉˀːˀˋ ˅ʶ˔ˀ˄ʶ˓ˍ˕ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙, ˁʶ˓ ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ ʻˍˁʶ˓ˍ˕ ˋ˄ʶ˕ˍ˓, ˉˍ˗ʸ  ̃

ʷʶ ̟ ʹʺˇˀˋ, ˉʺ˄ʽ ˉˊˍ˗˒ˀˋ ˅ʶːˍ˕ʹˍˇ ʻˍˁʺ˕ˍ˓, ˍ˕ˍˋ˖ ˉʺː ˋ˄ʶ˔˓ˍ˗ˉ  ̓

ˌʶʸʶˋʶ˄ʶʸˍ˗ˊˋ ʻˀʸʻʶʸʶˆ˜ ʻˍˁʺ˕: 

ʏ˒ ̝ʊʟʤʦ-  ˀ˄ʺ ̝6.2.2-6.2.4 ʁ ˏʶ˕ʽ ʸˋʶ˅ʶ˔˓ˍ˗ˉ ʼʳ 

ʊˍ˗ˋʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ - 5 

ʗʶʸʺ˖˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ï 4 

ʊˍ˗ˋʶˊˀˋ ˋʶ˂ʶˏʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ï 2 (̩ ʶ˙ʁ́ ˀˋ) 

ʊˍ˗ˊˋˀ ˅ʶˉʶ˒ʺˑˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ï 4 

ʊˍ˗ˊˋʺ˕ˀ ʻˍ˗ʸʶ˄˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ï 2: 

    ʦʺ˙˒˔ˍ˗˕ʶˊˀ ʷˋˍ˗ʾʶʸˀ˕ˋ ʽ˒ ̝ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ˀ. 

ʝˀ˒˔- 6  

ʤ˔˕ˍ˗˄˔ˍ˗˕ʶ ï 6 

ʐʶ˘ʶˋ˖ʺˁˀˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ï 1 

ʭʶ˄˔ˍ˗˕ʶ-ˍˇˍ˕˄ˍ˗ˉ ï 3: 

       ʤ˔ʶ˖˓ʶ˃ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕ ʁ ʤʁ ˁˀˀ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ʽ 

˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ʹʶ˒̋ ˁʹʺ˄ˍ˕ʶ˔ˀ˓ˍ˗ʾˊʶˋ II ˄ʶ˕ʸˀˋ: 

       ʏ˒ ̝ˁʶʷˍ˕ʶ˔ˍ˕ ʺʻ˕ʶ˄ʶ˖ˍ˗ʾˊʶˋʳ ʤʶˁˀˀ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˋ ˀ˕ʺˋ˖ 

ˍ˕ʶ˄ʶ˄ʶˋ ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍ˗ˉ ʺ ̀çȧɑɔɐɎ Ɏɍ ɉɔɖɓɡɛ ɕɔɖɔɊ Ɋɑɥ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ ɔɇɑɎɜɔɈɔɝɓɡɛ, ɆɖɛɎɘɋɐɘəɖɓɔ-ɗɘɖɔɎɘɋɑɢɓɡɛ, ɒɋɒɔɖɎɆɑɢɓɡɛ Ɏ ɊɖəɉɎɛ 

ɎɍɊɋɑɎɏè 9479-88 ȩȴȷȸ-  ˀˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ˀˋ: 

ʡʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ:  ʡʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ʤʶˁˀˀ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ 

˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕˓ʺˁ  ̓ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ʺ˕˄˕ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˓, ̫ ˋʶ˄ʶˋ 

ˉʺ˕˄ʶ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ, ̆ ˍ˕ˆˋʶ˄ʶˋ ʷʶ˖˅ʶˋ˙ˀ  ̃˅ˍ˕ʶ˔ʶˋ˖˙ˀ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ˀ ˅ˀˉʶˋ ˓˕:ʁ 

        ʡʶˌʶ˕ʺˋ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʽ ˄ʶ˔ʁ˕˓ʺˁ  ̓ ʺ˕˄˕ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ʷˁˍ˄ˋʺ˕ˀ ˉʺʾˍʹˍ˓: 

ʗʺ˔ʶ˂ˍ˗ʻʶ˄ʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˍ˓ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˍ˗ˉ ʶˋːʶ˔˓ʶ˃  ̓1 ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʷˁˍ˄, 

ˍ˕ʽ ˅ʺ˔ʶ˂ˍ˗ʻ˓ʺˁ  ̓NN 1,2,3,4,5,6,7 ̄ ʺ˕˄ʶ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓, ˘ˍ˕ˆˋʶ˄ʶˋ N1 ʷʶ˖˅ʶˋ˙ˍ˓  ̃N1 

˅ˍ˕ʶ˔ʶˋ˖˙ˍ˓, ˍ˕ˍˋ˖ ˉˀː˜ ʺˇʶ˃ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˔ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ 80-ˀ ̟ 150̄ -  ˀ

˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʨʶˋ˖ˀ ˋˉʶˋ ˂˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʾˍ˗ˊˁ  ̓ ˔ʶˁˀ˒ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʺˁ B 

˄ʶ˕ʸˍ˓:  
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           ʉˁˍ˄ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʽ ˍ˕ˍˌ˓ʺˁ  ̓ ʺ˕˄ʷ˜ʺˑ ˏˁʶˋˀˉʺ˔˕ˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓ʳ ʽˋʹˍ˗ˋʺˁˍ˓ ʺ˕ʺ˙ 

ˎʶ˘ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉˀːˀˋʽ: ʉˁˍ˄ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʽ ˄ʶʻˉʺˁ  ̓40830̄ 2: 

         ʛʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁˀ  ̃ ˚ʸ˔ʶ˄ʶ˕ ˅ʶˋʶ˃ˍˊˀ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ˉʶˋ ʶˉ˘ˍ˘ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ʽ ʻʺ˔ʺˇ˓ʶ˃ ʺ ̀ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 3-ˍ˗ˉ: 

ʉˁˍ˄ˀ ˅ʶˉʶ˕ʽ  ̃

ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˄ʶ˕ʸʽ 

ʬʸ˔ʶ˄ʶ˕ ˅ʶˋʶ˃ˍˊˀ 

ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ʽ, B 

˄ʶ˕ʸˍ˓, ˅ ʶ.̒ 3̄ 

ʛʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ 

ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˃ʶ˓ʶˁʽ 

˅ʶ.̒ ̄ 3 

ʛʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˄ˀ˖ʽ 

ʉˁˍ˄ 1- B 192.3 25.3 0.13 

                                                                                                                                                               

.    ʡʶˌʶ˕ˋʺ˕ʽ ˅ʶ˒˔ʶ˔˓ʺˁ ʺ ̀ ʗʗ ʷˋʶˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 

ʶˌ˂ʶ˔ʶ˄ʶʻˉˀ ʬʗʡʊ-  ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ 22 ˘ʺ˔˕˓ʶ˕ˀ 2005ʾ . N 55 ˍ˕ˍˌˉʶˉʷ 01. 10. 2004ʾ. 

ʹ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, 192,3˅ ʶ.̒ 3̄  ˙ʶˋʶ˄ˍ˓, ̫ ˁˍ˄ˋʺ˕ˀ 45% ̄ ˀːˀˋ ʺˁ˙ˍ˓: 

1.4 ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ʺˇʶˋʶ˄ˀ ʽˋ˔˕ˍ˗ˉʽ ˜  ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʽ 

ʤˍ˗ˊˋ ˋʶ˂ʶy˃ ˍ˓ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ .̓ 

 ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ ˉˌʶ˄ʺˁ ʷʶ ̟ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ r

 ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ˉʶ˕˓ˍˇ ˏʶˌʶ˕ -3760̄ 3 ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

 ʦʶ˕̋˄ʶˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋ˓ˍˇ-3520̄ 3 ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

ʌˁˋʺˁˍ˓ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˔ʺˇʶʹˀ˕˙ˀ˖, ˅ʶˋ˙ʶˉʶ˕ˉˋˀ ˔ʺˇʶʹ˕ˉʶˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ˖  ̃

ˉʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˍ ˎˉʺ˃ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˀ˖, ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉʽ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ  ̓

ʷʶ ̟ˁʺˑˋʶˊˀˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˍ˓, ˅ˍ˕ʶ˔ʶ˒ʺˏʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓:  

ʝʶ˂ʶy˃ ˓ˍˇ ʷʶ˖ʶ˅ʁ ˋ˙ʽ ˓ʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ ʹˀ˕˙ˍ˗ˉ ˍ˗ˋˀ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ʽ`   

¶ ʈˉʺˋʶˉʺ˃ ʺ˕˄ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ï 420̄  

¶ ʈˉʺˋʶˉʺ˃ ˁʶˊˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ï 140̄  

¶ ʛʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ï 0.62̄  

¶ ʬy ˔ʶ˄ʶ˕ ˅ʶˋʶ˃ˍˊˀ ʶˉʺˋʶˉʺ˃ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ï 8.0̄  

¶ ʗʶˋ˙ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽʳ-2.5ˉ 

¶ ʬy ˔ʶ˄ʶ˕ ˅ʶˋʶ˃ˍˊˀ ˅ʶ̩ ˓ʺ˄ˌˑʶˊˀˋ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ` - 188.0˅ ʶ.̒ 3̄ 

¶ ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋ˓ˍˇ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ`ï 176.0˅ ʶ.̒ 3̄ 

¶ ʛʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ ï 25.3˅ ʶ.̒ 3̄ 

¶ ʬ˔ʶ˕ˉʶˋ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʽ -4.08˅ʶ 

¶ ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˀˋ ˁ˖˓ʶ˃ ʼ ˋʶ˂˄ˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ˋˍ˗ˉˀ˖ ˉˋʶ˖ʶ˃ 

˄ˍ˗˔ʶ˄˓ʶ˃ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕-1100ˉ3 

ʓʺˑˋʶˊˀˋ ʻʶˋy˓ ʶ˃ˀ ˔ʺˇʶʷʶˌ˂ˍ˗ˉʽ ʽ˒ ̝ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˅ʶˋ˙ʶ˒˔ˀˈʶˋˋʺ˕ˀ ʷʺ˕˓ʶ˃ 

 ̓ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2.1-ˍ˗ˉ: 
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ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2.1 

    

   

ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˓ʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ʽ, ˉ3 

ʓʺˑˋʶˊˀˋ 

ʻʶˋʸ˓ʶ˃ 

ʦ˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ ʛʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ 

ʶˏʶ ̞

 3̄  3̄  3̄ 

ʗˍ˕ˀʻˍˋˋʺ˕`       

1545.0 6550 5100 1450 

1540.0 15900 14300 1600 

1535.0 4140 2700 1440 

1530.0 5500 4200 1300 

1525.0 6980 5700 1280 

1520.0 8930 7700 1230 

1515.0 10370 9200 1170 

1510.0 6230 5100 1130 

1505.0 5500 4400 1100 

1500.0 6350 5300 1050 

1495.0 7220 6200 1020 

1490.0 8070 7100 970 

1485.0 10150 9200 950 

1480.0 9630 8700 930 

1475.0 9250 8400 850 

1470.0 9050 8250 800 

1465.0 8395 7640 755 

1460.0 8045 7320 725 

1455.0 7660 7050 610 

1450.0 7200 6530 670 

1445.0 6590 5940 650 

1440.0 6180 5570 610 

1435.0 5570 4990 580 

1430.0 5100 4560 540 

1425.0 4760 4230 530 

1420.0 4300 3820 480 

1415.0 4100 3650 450 

1410.0 3580 3150 430 

  201300 176000 25300 
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1.5  ʝʶ˂ʶʸ˃ʶˊˀˋ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ʺˋ˕ 

ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˌʶ˅ʶy̱˕˃ˉʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˔ʺˇˀ ʺ ̀ˍ˗ˋʺˋˍ˗ˉ ˚y˔ʶ˄ʶ˕ ˅ʶˋʶ˃ˍˊˀ 

ʶˋ˂ˍ˗˒ʶ˘ʺˁˀ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ (ˋʶ˂ʶy˃ ʶˊˀˋ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕), ˍ˕ˍˋ˙ ʷʶʿʶˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʺ˕˄ˍ˗ 

˂ˉʷʺ˕ˀ. 

1. ʖˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ ʺ ̀˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˁʺˑˋʶ˔ʺ˂ˋˀ˄ʶ˄ʶˋ  ̃

ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˓: ʋ˕ʶˋ˙ ʶˊˋ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ˋ ʺ,̀ ˍ˕ˍˋ˙ ʷˋʶˉʶ˒ʺ˕ˀ 

˔ʺ˒˙ˍ˓ ˉˋˍ˗ˉ ʺ ̀ʽˋʹʺ˕˙ˍ˗ˉ` ʾˍˇˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˄ˍˇʺ˕ˍ˗ˉ ˅ʶˋ˙ʶ˒˔ˀˈʶˋˋʺ˕ˀ 

ʺʻ̞ʺ˕ˀ ʾˍ˗ˊˁʶ˔˕ʺˁˀ ʾʺ˙ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʶˏʶ˅ˍ˓ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ (6700 ̄ 3   ˄ ʶ ̄3.56%): 

2.  ʖˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ ˉˋˍ˗ˉ ʺˋ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˅ʶ˔ʶ˄ˍ˗ˉ: ʈˊʹ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ʽ 

˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺˋʳ    5 300 ˉ3   (2.82%): 

 ʏˋʹʶˉʺˋʽ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ʽ ˄˄ʶʻˉʺˋ`  12 000 ˉ3  (6.38%): 

1.6  ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˑʺʿˀˉʽ 

 ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ  ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˑʺʿˀˉˋ ʽˋ˔˕˓ʺˁ  ̓ ʺˁˋʺˁˍ˓ ˔ʺ˂ˋˀ˄ʶ˄ʶˋ 

ʶˑʶːʶʹ˕ʶˋ˙ˀ˖  ̃ ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˀ˖: ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˑʺʿˀˉˋ 

ʽˋʹˍ˗ˋ˓ˍ˗ˉ ʼr 

Å ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˚˕ʺ˕ˀʾˀ˓ʽ ˔ʶ˕˓ʶ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ r     260 ̊  ̞

Å ˌʶʷʶʾ˓ʶ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˚˕ʺ˕ˀʾˀ˓ʽ r   5 ̊  ̞

Å ˅ʺ˕ʾʶ˘ˍ˂ʺ˕ˀ ʾˀ˓ʽ ˉʺ˄ ˚˕ˍ˗ˉ r     1 ˅ ʺ˕ʾ. 

Å ˅ʺ˕ʾʶ˘ˍ˂ˀ ˔˜ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ r               8 ʿ ʶ ̄

ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ, ʶˉ˒ʶ˄ʶˋ  ̃ ˚˕ʶ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 

ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ ̀ ʁ ˇˊˍ˗˒ʶ˄ˍ˗ˉ: 

                                                                                                              ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄ 2.2 

N ʈ˕˔ʶʹ˕ʶˋ˙ˀ ʶˋˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ʠʶ˘ˉ

ʶˋ 

ˉˀʶ˓ˍ

˕ ̔

ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ 

˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ 

ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ʬ˕ʶ˄ʶˋ 

1. ʓʺˑˋʶˊˀˋ ʻʶˋʸ˓ʶ˃ 3̄ 4026 15.49 

2. ʛʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕`  ˅ˍˇˉˋʶ˅ʶ˕˓ʶ˃ 

˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˄˔ˍ˕ˋʺ˕ 

 
3̄ 

 

506 

 

1.95 

3. ʬy ˔ʶ˄ʶ˕ ˅ʶˋʶ˃ˍˊˀ  ˅ ʶˋˍ˗ˊʾʽ 3̄ 3520 13.54 

4.   ʉˁ ˍ˄ˋʺ˕ 3̄  1584 6.09 

5. ʗʶˋˍ˗ˊʾˀ˖ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʽ 3̄ 1936 7.45 

 

        1.7 ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ʷʶ˖ˍ˗ˉʽ 

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ʷʶ˖ˍ˗ˉʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ʺ˕˄ˍ˗ ˅ˍ˕ˀʻˍˋˋʺ˕ˀ˖ 

ˉˀʶʿʶˉʶˋʶ˄, ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒ʶˊˀˋ ˉʶ˒ˀ˖ ˋ˕ʶ 1545.0ˉ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍ˕ʻˍˋˀ˖ ˜ 

ˋ˕ ʁ ˄ʺˋ˔˕ˍˋʶ˄ʶˋ ˉʶ˒ˀ 1505.0ˉ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍ˕ˀʻˍˋˀ˖:  ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ʶ˕˜ʺˁˊʶˋ 

ˉʶ˒ˍ˗ˉ ʸˍˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ʸ˕ˍ˗ˋ˔ʶˊˀˋ ʶ˓˔ˍˈʶˋʶˏʶ˕˅ˀ˖ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ ʼ 
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ʶ˓˔ˍˈʶˋʶˏʶ˕˅ ʹʺˏˀ 1545.0ˉ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍ˕ʻˍˋ 395ˉ ʺ˕˄ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, 6ˉ 

ˁʶˊˋˍ˗ʾˊʶˉʷ, ˍ˕ˀ ʶˉʺˋʶˉʺ˃ ʾʺ˙ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 105.26ă: ʈ˓˔ˍˈʶˋʶˏʶ˕˅ˀ ˓ʺ˕ʶ˄ʶˑˍ˗˖ˍ˗ˉ ʼ 

ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ˋʶ˜ ʹʺˏˀ 1505ˉ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍ˕ˀʻˍˋ 131ˉ ʺ˕˄ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, 6ˉ 

ˁʶˊˋˍ˗ʾˊʶˉʷ, ˍ˕ˀ ʾʺ˙ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 41.98ă  (ʸ˃. ʾʺ˕ʾ ʓ-8):   

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ ʼ ʽˋʹˁʶˊˋʶ˄ʶˋ ˉʺ˄ ˄ˍˇʶˋˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ 

˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸ, ˍ˕ˀ ˔ʶ˕˕ʺ˕ˋ ʺˋʳ  
Å
 ʗʶˋ˙ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ï 2.5̄ ,  
Å
 ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˅ʶˋ˙ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ ʾʺ˙ˉʶˋ ʶˋ˄ˊˍ˗ˋʽ - 90°,  
Å
 ʶˋ˓˔ʶˋʸˍ˗ʾˊʶˋ ʷʺ˕ˉʶˊˀ ˁʶˊˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ï 1.5 ,̄  
Å
 ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ˀ ʶˉʺˋʶ˘ˍ˙˕ ˁʶˊˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ï18- 20̄ : 

 

1.8  ʛʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ 

  ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ ˃ʶ˃˄ˍˇ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ʽʳ ˉʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ʽ ˅ˍˇˉˋʶ˅ʶ˕˓ʶ˃, 

ːʶ˕ʹˍ˔˓ʶ˃ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ ʺ ,̀ ˍ˕ˍˋ˖ ˉˀːˀˋ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓ 0.62̄ : 

ʛʁ ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˍ˗ˉ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓25300̄ 3:  

 ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ʷʶ˖ˍ˗ˉʽ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ  ̓ ˉˀʶʿʶˉʶˋʶ˄ 1545.0̄  ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 

˅ˍ˕ˀʻˍˋˀ˖,  ̃ 1505̄  ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍ˕ˀʻˍˋˀ:̟ 1545.0̄  ˉˀˋˎ˜ 1525.0̄  ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 

˅ˍ˕ˀʻˍˋˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ˋˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʶˊ˒ ˅ʶˋ˙ʶ˒˔ˀˈʶˋˀ ˉʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˋ 

˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒-ʶ˕˜ˉ˔ˊʶˋ ˄ˍˇˉʽ  ̃ ˔ʺˇʶ˓ˍ˕˓ˍ˗ˉ ʶ˕˔ʶ˙ˀˋ 

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˓ˍ˕ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ˀ ˆ˜ˍ˓: ʈ˕˔ʶ˙ˀˋ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʺ˕ ʺ ̀ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ˋʶ ̃

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍ̀̀ ʺ˕ʽ: ʒ˒˄ 1525̄ -1505̄   ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍ˕ˀʻˍˋˍ˗ˉ  ̃ˋ˕ʶˋˀ˖  ˖ʶ ˃

ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˅ˍ˕ˀʻˍˋˋʺ˕ʽ ˉˌʶ˄ʺˁˀ˒ ˉʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ʽ  ̃ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʽ 

˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ʶ˕˜ʺˁˊʶˋ  ̃ ˅ʶ˕ʶï˓ʁ ˕˜ʺˁˊʶˋ ˉʶ˒ʺ˕ˍ˗ˉ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ˍˇ  

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˓ˍ˕ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʺ ̞ (˔ʺ ˒ ʓ-6): ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˀˋ ˁ˖˓ʶ˃ ʼ ˋʶ˂˄ˀˋ 

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˍ˗ˉˀ˖ ˉˋʶ˖ʶ˃ ˄ˍ˗˔ʶ˄˓ʶ˃ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕-1100ˉ3 ˃ʶ˓ʶˁˍ˓, ˍ˕ʽ ˋˍ˗ˊˋˏʺ˒ 

ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕ˍ˓ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ʼ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ʶ˕˜ʺˁˊʶˋ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʺ˕ʽ: 

  ʞʶ˅ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˒˔ʺˇ˃˓ʺˁˍ˗˖ ˅ʺ˔ˍ, ʶˊ˒ˀˋ˙ˋ ˔˓ˊʶˁ 

˅ʶˋ˙ʶ˒˔ˀˈʶˋʽ ˄ʶ ̄ ˋ˕ ʁ ˉ ˀ ˉʶ˒ʽ ˉˀˋˎ˜ ˅ʶ̝ ʶ˄ʽ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃˓ʺˁˍ˗ ʹʺˏ˙ʺ˕ˍ˗ˉʳ 

ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˉʶˋʽ ʻˍ˗ʸʽˋʾʶ˖ ˉˍ˔ʶ˄ʶˊ˙ˀ ˉʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ʽ  ̃ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʽ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˓ˍ˕ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ˍ˗ˉ ʺˇʶ˃ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ʽ ˔˓ˊʶˁ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˀˋ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˄ˁ˖˓ʺˋ ʷʶ˖˓ʶ˃ ˅ʶ˔ʶ˄ˋʺ˕ˀ ˓˕ ʁ 1545.0̄ ; 

1540.0̄ .....1415.0̄ ; 1410.0̄  ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˋ˙ʶ˒˔ˀˈʶˋˋʺ˕ˀ ˓˕ ʁ 3  ̄ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ 

(0.62̄  ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˃ʶ˃˄ˍˇ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˋ ʺ,̀  2.38̄  ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʽ)  ̃˄˅ʶ˕ʾʺ˖˓ˀ, ˄ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˀ ˋʺ˕˙ˀˋ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʶʶˑʶːʶ˖ˍ˗ˉ (˔ʺ ˒ʸ ˃ʓ-12, ʓ-5):  

 ʛʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ʽ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃  ̓ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁ T-170 ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕ˀ 

˚ʸˋˍ˗ʾˊʶˉʷ, ̱ ˕ˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 800 ̄ 3/˅ʺ˕ʾ :̓ 
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1.9 ʓʺˑˋʶˋʶ˂ʶˏʶ˔˕ʶ˒˔ʶ˄ʶˋ  ʁ ˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ʽ 

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ ˘ʶ˒˔ʶ˖ˀ ˌʶ˅ʶy̱˕˃˓ʺˁ  ̓  ̃ ˁʺˑˋʶ˄ʶˏˀ˔ʶˁ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ 

ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˎ˄ʶ: 

ʖʶˑˍ˗˖˓ʺˁˍ˗  ̓ ʶ˓˔ˍˈʶˋʶˏʶ˕˅ 395̄  ʺ˕˄ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ 1505ˉ 

ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍ˕ˀʻˍˋʽʳ 131ˉ ʺ˕˄ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ʶ˓˔ˍˈʶˋʶˏʶ˕˅ˀ ˓ʺ˕ʶ˄ʶˑˍ˗˖ˍ˗ˉ, ˍ˕ˍˋ˖ 

˅ʶˉʶ˕ ˄˄ʶ˔ʶ˕˓ˀ 1420̄ 3 ˅ˍˇʶˊˀˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕,: 

ʖʶ˔ʶ˕˓ʺˁˍ˗ ʺ ̀ˋʶ ̃ˍ˕ˍˌ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ ʸˍˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ  ˈʶˋʶˏʶ˕˅ˋʺ˕ˀ 

˓ʺ˕ʶ˄ʶˑˍ˗˖ˉʶˋ  ̃ʷʶ˕ʺ˄ʶ˕ʸ̄ ʶ ̀˅ʺ ̝˄ʶˏ˓ʶ˃  ̃ˉʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ 

 ̃ˋʶ˂˄ˀˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˓˕ʶˊˀ˖ 

˅ʺˑʶ˖ˉʶˋ ˅ʺ:̝ 

ʈ˓˔ˍˈʶˋʶˏʶ˕˅ˋʺ˕ˀ ʶˋ˖ˍ˗ˉʽ` ˉʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˜ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˅ʶ˓ʶ˙ˍ˗ˉʽ ˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕ˀ ˚ʸ̀ ˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

 

1.10  ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ  ˃ ʶˑʶˊˉʶˋ  ʿ ʶˉ˄ʺ˔ʽ 

 

ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˃ʶˑʶˊˉʶ ̀ʿʶˉ˄ʺ˔ʽ ˍ˕ˍˌ˓ˍ˗ˉ  ̓˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʷʶˋʶˆ˜ˍ˓.   

T = t1 + t2 , ̝ ʶ˕ˀ, 

ˍ˕˔ʺˇ rt1 - ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ 100% ʁ ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶ˒ˋʺˁˍ˗  

       ʿ ʶˉʶˋʶ˄ʶˌ˕ːʶˋˋ ,̓ t1 = 0̝ ʶ˕ˀ,  

 t2 - ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˌʶ˅ʶy̱˕˃ˉʶˋ ˔˜ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ  ̓100 % ʁ ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ         

 ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶ˒ˋʺˁˍ˗ ˏʶ˅ˀ˖: 

                      Qʖ  -Q  ̩                 176000 - 0 

 t2       =                               =                                  = 50 

                     Q  ̝                                          3520 

ˍ˕˔ʺˇ rQʖ -  ˄ ˍ˕ʻ˓ˍˇ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˋ ʺ,̀ Qʖ =  176000 3̄  

     Q  ̩ï ʶ˕˔ʶ˅ʶˋ˓ʶ˃ ˏʶˌʶ˕ˋʺ˕ˋ ʺ ̀ʷʶ˖ʶ˅ʶ˙ʽ 100% ʁ ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ 

                     ˅ ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶ˒ˋʺˁˍ˗ ˏʶ˅ˀˋ,  Q  ̩= 0̄ 3  

              Q  ̝ -ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ  ̓ ʽ˒ ̝ ˚y˔ʶ˄ʶ˕ 

ʻʶˋy˓ ʶ˃ˀ,  Q  ̝= 3520 3̄ 

  T = 0 + 50 = 50 ̝ ʶ˕ˀ: 

 

 1.11 ʈ˕ʹ́ˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ʽ 

ʉˁˍ˄ˋʺ˕ˀ (ˉʺ˃ ʶˇˊˍ˗˒ˋʺ˕ˀ) ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˍ˗ˉʽ ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ˍ˗ˉ ʼ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍˉ 

˅ˍ˕ʶ˔ʶ˒ʺˏʶˊˀˋ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˜ ʷʶˇ˄ʶ˖ʶ˃ ʼ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʸ̱ ˕˃ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ˖` 

ʛˀʶ˙ʶ˕ˀ ʶˋːʶ˔ˍ˗ˉ ʻʶˋʸ˓ ʶ˃ˀ˖: 

ʛˀʶ˙ʶ˕ˀ ˅ʺˑʶ˖ˋʺˁʽ (˙ʶ˕ˌ ˔ʶˁʽ) ˅ʶˋ˙ʶ˂ˍ˕ˌˀ˖ ʹʺˏˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˓ʶˊ˕ʽ: 

ʛˀʶ˙ʶ˕ˀ ˉʶ˒ˋʶ˔ˍ˗ˉʽ ʷˁˍ˄ˋʺ˕ˀ (ˉʺ˃ ʶˇˊˍ˗˒ˋʺ˕ˀ): 

ʉˁˍ˄ˋʺ˕ˀ ˄ˍˏˀ˔ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉʽ (ˌ˔˄ʶˉˌʶ˄ˍ˗ˉʽ): 

ʞ˔˄ʶˉˌʶ˄˓ʶ˃ ʷˁˍ˄ˋʺ˕ˀ  ʷʶ˕ˆˍ˗ˉʽ ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʶˊˀˋ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ˀ ˉʺː:  
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ʛˀʶ˙ʶ˕ˀ ʶˋːʶ˔ˍ˗ˉʽ ʻʶˋʸ˓ ʶ˃ˀ˖ 

ʛˀʶ˙ʶ˕ˀ ʶˋːʶ˔ˍ˗ˉʽ ʻʶˋʸ˓ ʶ˃ˀ˖ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ ʼ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁ ˅ˍ˕ʶ˔ʶ˒ʺˏʶˊˀˋ 

ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˍ˓ (ˍ˗ˇˇʶˆˀʸ ˍ˗ˇˇˍ˗ʾˊʶˉʷ ˉˀʶ˙ʶ˕ˀ ʶˋːʶ˔ˍ˗ˉ): ʗˍ˕ʶ˔ʶ˒ʺˏʶˊˀˋ 

ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ ʼ ˒ʺˏʺ˕ˀ ˔ʺˇʶʹ˕ˍ˗ˉ 

˒ʺˏʶˋ˖˙ʺ˕ˀ ˉʺː ˜ ˅ˀʹ˕ʶ˓ˁˀ˄ ˈˋˌˉʶˉʷ ʶˑʶːʶ˖ˋʺˁ ʻʶˋʸ˓ ʶ˃ˀ ˈʺˇ˙ˍ˗ˉ: 

ʤʺˏʶˋ˖˙ʺ˕ˀ ˂ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ˍ˗ˉ ʼ ˉˀʶ˙ʶ˕ˀ 100ˉˉ-ˀ˖ ˉʺ˃ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 

ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˉˀʶ˙ʶ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˎʶ˘: 

ʤʺˏʶˋ˖˙ʺ˕ʽ ˅ˍ˕ʶ˔˓ˍ˗ˉ ʺˋ ȵȵ-50Ȩȧ ˉʶ˄ˋˀˌˀ ˅ˍ˕ʶ˔ˉʶˋ ˉˍ˗˕ˈʺ˕ˍ˓: 

ʤʺˏʶˋ˖˙ʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ ˏʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ N 2.3 ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˍ˗ˉ:              

 ʈˇˊˍ˗˒ʶ˄  2.3  

N ʡʶ˕ʶˉʺ˔˕ʺ˕ˀ ʶˋ˓ʶˋˍ˗ˉʽ ʠʶ˘ˉʶˋ 

ˉˀʶ˓ˍ˕ʽ 

ʨˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ʽ 

1. ʈ˒˔ˀˈʶˋˀ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ         ̄  2.5 

2. ʤʺˏʶˋ˖˙ˋʺ˕ˀ ˂ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ         ̄  2.4 

3. ʤʺˏʶˋ˖˙ʺ˕ˀ ˉˀː˜ ʺˇʶ˃ 

˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

      ̄  ̄ 300 

4. ʤʺˏʶˋ˖˙ˋʺ˕ˀ ˔˕ʶˉʶʸˀ˃ʽ        ̄  ̄ 40.0 

5. ʈˋːʶ˔˓ˍˇ ˌʺ˕˔ˀ ˅ʶ˒˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ         ̄  1.0 

6. 1 3̄ ˉˀʶ˙ʶ˕ˀ (ʻʶˋʸ˓ʶ˃ˀ) ˓˕ʶ 

˄ʶ˔ʶ˕˓ˍˇ ˃ʶ˂˒ʽ   

         

       ̄  

 

3.2 

7. ʈˌ˂ ʶ˔ʶˋ˙ˀ ˃ʶ˓ʶˁʽ ˅ʺ˕ʾʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ  3̄ 13.54 

8. ʗˍ˕ʶ˔ˉʶˋ ˃ʶ˂˒ʽ ˅ʺ˕ʾʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ        ̄  43.33 

9. ʗˍ˕ʶ˔ˉʶˋ ˉˍ˗˕ˈˀ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶ-

ˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

/̄˅ʺ˕ʾ 50.0 

10. ʈˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ˉʺː ʸ˔ˋ˓ˍˇ ˅ˍ˕ʶ˔ˉʶˋ 

ˉˍ˗˕ˈˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ 

 

˅ʶ  ̝

 

0.87 

11. ʗˍ˕ʶ˔ˉʶˋ ˉˍ˗˕ˈʺ˕ˀ ˖ˍ˗˖ʶ˄ʶˊˀˋ 

˙ʶˋʶ˄ʽ 

 

˅ʶ  ̝

 

1 

ʈˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ˉˀʶ˙ʶ˕ˀ ʶˋːʶ˔ˍ˗ˉʽ ʻʶˋʸ˓ ʶ˃ˀ˖ ˄ʶ˕ˍˇ ʼ 

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖˓ʺˁ ˅ˍ˕ʶ˔ʶˏʶˊʾʺ˖ˉʶˋ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ r ʹʺ˔ˍˋʶ˖ˀˍˋ ˙ˍ˗ˇˀ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˉʷ 

˅ʶˉʶˆʶˊˋʺ˖ˋʺˁˍ˓ ˍˁˍ˕˔ˍ˗ˉ ˀ˕ʶ˓ʶ˒ˍ˗ ˁˀʶʻˍ˕ ˉʶ˕ˉˋˀ ˅ʺ˔: 

ʛˀʶ˙ʶ˕ˀ ˙ʶ˕ˌˍ˗ˉʽ ˅ʶˋ˙ʶ˂ˍ˕ˌˀ˖ ʹʺˏˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˓ʶˊ˕ʽ 10-15ˉ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 

˓˕ʶ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ ʼ ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕ˀ ˚ʸ̀ ˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

ʈˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕ˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ 

                            13.54 : 90 = 0.15 ,           

90ˉ3-ʽ ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕ˀ ˅ʺ˕ʾʶ˘ˍ˂ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʼ ʽ˒˔ ʝʦʝ-ˀ: 

13.54ˉ3ï̔  ˌʶ˅ʶʸ̱ ˕˃ˉʶˋ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀˋ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˚˕ʺ˄ʶˋ  

ʶ˕̝ ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʼ: 

ʏˋʹˍ˗ˋˍ˗ˉ ʺˋ˙ 1 ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕: 
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       ʛˀʶ˙ʶ˕ˀ ˈʺˇ˙ˍ˗ˉʽ ʷˁˍ˄ˋʺ˕ˀ (ˉʺ˃ ʶˇˊˍ˗˒ˋʺ˕ˀ) 

ʛʺˋʶ˙ʶ˕ˀ ˈʺˇ˙ˍ˗ˉʽ ʷˁˍ˄ˋʺ˕ˀ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ˅ˀʹ˕ʶ˓ˁˀ˄ʶ˄ʶˋ ˒ʺˏʺ˕ˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓, 

ˍ˕ˍˋ˙ ˔ʺˇʶʹ˕˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˒ʺˏʶˋ˖˙ʺ˕ˍ˗ˉ: ʤʺˏʶˋ˙˖˙ʺ˕ˀ ˉˀː˜ ʺˇʶ˃ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 

ˋˍ˗ˊˋˋ ʼ, ˀˋˎ ˉˀʶ˙ʶ˕ˀ ʶˋːʶ˔ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ (300 ˉˉ): 

ʤʺˏʶˋ˖˙ʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ ˃ʶ˂˒ʽ 1 ˉ3 ʷˁˍ˄ˀ ˓˕ʶ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʼ 1.0 ˉ: 

ʗˍ˕ʶ˔ˉʶˋ ˉˍ˗˕ˈʺ˕ˀ ˅ʺ˕ʾʶ˘ˍ˂ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʷˁˍ˄ˀ ˏˍ˄ˉʶˋ 

ʸ˃ ˍ˓ ˋˌʶ˅ʶ˕ʺˁˍ˗ ˅ʺ˔ ˉˀʶ˒ˀˋ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʼ 32 ˉ/˅ʺ˕ʾ: 

ʗˍ˕ʶ˔ˉʶˋ ˉˍ˗˕ˈˀ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˙ʶˋʶ˄ʽ ʷˁˍ˄ˋʺ˕ˀ ˉʶ˒ˋʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˄ˁˀˋˀ`   

                                     13.54 x1.0 

                          Nʟʗʛ =  ---------------  =  0.42  

                                            32 

ʏˋʹˍ˗ˋˍ˗ˉ ʺˋ˙ 1 ˅ˍ˕ʶ˔ˉʶˋ ˉˍ˗˕ˈ: 

          ʉˁˍ˄ˋʺ˕ˀ ˄ˍˏˀ˔ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉʽ 

ʉˁˍ˄ˋʺ˕ˀ ˄ˍˏˀ˔ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉʽ ˋ˕ʶˋ˖ 9479-69-ˀˋ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˆ˜ ˔ʶˁˍ˗ 

(ˌ˔˄ʶˉˌʶ˄ʺˁˍ˗) ˅ʶˉʶ˕ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ ʼ ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁ ˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ OM-7 

ˉʶ˄ˋˀˌˀ ˅ʶ˕˓ʶ˃ʶˏˍ˄ˀˎ ˉˍ˗˕ˈʺ˕ˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓: 1 ˉ3 ʷˁˍ˄ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˉˀːˀˋ ˅ʶˌ˓ˍ˓ 

ˏʶ˅ʶˋː˓ˍ˗ˉ ʼ 3ˉ2 ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒: 

ʉʶˋ˓ˍ˕ˋʺ˕ˀ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˙ʶˋʶ˄ʽ ʷˁˍ˄ˋʺ˕ˀ ˌ˔˄ʶˉˌʶ˄ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˕ ˄ˁˀˋˀ`  

                             6.09  x 3 

                    n  ̩=  -------------  =  1.71= 2ˉʶ˕ʹ 

                                10.7 

ˍ˕˔ʺˇ, 14.45ˉ3-ʽ ˙ʶ˕˅ʶˋ˙ˀ ˅ʺ˕ʾʶ˘ˍ˂ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʼ ʽ˒˔ 

ʷˁˍ˄ˋʺ˕ˀ ˌʶ˅ʶʸ̱ ˕˃ˉʶˋ: 

6.09ˉ3- -̔ 1 ʷʶˋ˓ˍ˕ˀ ˅ʺ˕ʾʶ˘ˍ˂ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʼ ʽ˒˔ ˉˌʶ˄ˉʶˋ 

ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˀ: 

         ʉʶ˕ˆˉʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ 

ʉˁˍ˄ˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ˆˍ˗ˉʽ ˒ˏʶˑˍˇˀ ʶ˓˔ˍˀˋ˙ˋʶʾʶ˘ˀ ˉʺː ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ ʼ 16˔ 

ʷʺˑˋʶˉʷʶ˕ˆˍ˗ʾˊʶˉʷ KC -3375Ȧ ˉʶ˄ˋˀˌˀ ʶ˓˔ˍ˄ˑˍ˗ˋ˄ˀ ˉˀːˍ˖ˍ˓: ʈ˓˔ˍ˄ˑˍ˗ˋ˄ˀ 

˅ʺ˕ʾʶ˘ˍ˂ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ʽ˒˔ ʝʦʝ-ˀ ˉˀːˀˋ ˅ʶˌ˓ˍ˓ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʼ` 

ʷˁˍ˄ˋʺ˕ˀ ʷʶ˕ˆˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄  54.6ˉ3/˅ʺ˕ʾ: 

                       6.09ˉ3  

                    Nʶ  ˄=  ------------  =  0.11 

                        54.6 

            ʖˍ˗˔ʶ˄˓ʶ˃ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˜ ˉʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ʽ ʶ˕˔ʶ˙ˀˋ 

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˓ˍ˕ ˜ ˋʺ˕˙ˀˋ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʺ˕ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕ˍ˓: 

 ʉˍ˗ˁʹˍʻʺ˕ʶˊˀˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ʽ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˍ˗ˉ ˉʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ  ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ 

˅ʺˑʶ˖ˍ˗ˉˋ ʼ, ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉʽ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉʽ, ʷˁˍ˄ˋʺ˕ʽ ʹʺˏˀ 

ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ ˙ʶ˕ˌˍ˗ˉʽ ˜ ʶ˓˔ˍˈʶˋʶˏʶ˕˅ˀ ʷʶ˕ʺ˄ʶ˕ʸˍ˗ˉʽ: ʝˌ˓ʶ˃ 

ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼ 1 ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕: 
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          ʦ˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʶˊˀˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ʽ 

ʉˁˍ˄ˋʺ˕ʽ r6.09 ̄ 3/˅ʺ˕ʾ ˒ˏʶˑˍˇˋʺ˕ˀ ˄ˍˇˉˀ˖ ˀ˕ʶ˖˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˔ʺˇˍ˗ˉ, ˍ˕ˀ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ 

ʶ˓˔ˍ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ ˎˀ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ:  

ʛʁ ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ ̔ 1.95̄ 3/˅ʺ˕ʾ ˃ʶ˓ʶˁˍ˓, ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʽ 

7.45̄ 3/˅ʺ˕ʾ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˀˋ ˄ˍ˗˔ʶ˄˓ʶ˃ ˔ʺ˂ˋʶ˃ˀˋ 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʽʳ0.0853̄/˅ʺ˕ʾ ˄˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ʺˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˓ˍ˕ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕ˍ˓:  

 

1.12 ʤʺˇˉʶ˃ ˚ʹˀ ˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉʽ 

ʫʶ˕˅ʶˋ˙ˍ˗ˉ ˒ʺˇˉʶ˃ ˚ʹˀ ˒ˏʶˑˀˎˋʺ˕ˋ ʺˋ ȵȵ-50Ȩȧ ˅ˍ˕ʶ˔ˉʶˋ ˉˍ˗˕ˈʺ˕ˋ ˍ˗ OM-7 

˅ʶ˕˓ʶ˃ʶˏˍ˄ˀˎ ˉˍ˗˕ˈʺ˕ʽ: 

ʤʺˇˉʶ˃ ˚ʹˀ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ˙ʶˋʶ˄ʽ ˍ˕ˍˌ˓ˍ˗ˉ ʼ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʷʶˋʶˆ˜ˍ˓. 

                               Q = K1N1n1 + K2N2n2 

ˍ˕˔ʺˇ. K1K2 - ˅ˍ˕ʶ˔ˉʶˋ ˉˍ˗˕ˈʺ˕ˀ ˜ ˅ʶ˕˓ʶ˃ʶˏˍ˄ˀˎ ˉˍ˗˕ˈʺ˕ˀ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ˉʺː 

ʸ̝ ˋ˓ʺˁˍ˗ ˉˀʶʿʶˉʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ʸ̱ ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋ ʼ- 0.7: 

N1N2 - ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ˉʺː ʸ̝ ˋ˓ˍˇ ˅ˍ˕ʶ˔ˉʶˋ ˉˍ˗˕ˈʺ˕ˀ ˜ ˅ʶ˕˓ʶ˃ʶˏˍ˄ˀˎ ˉˍ˗˕ˈʺ˕ˀ 

˙ʶˋʶ˄ˋʺ˕ˋ ʺˋ-2; 2: 

n1n2 - ˒ʺˇˉʶ˃ ˚ʹˀ ˃ʶ˂˒ˋ ʼ ˅ˍ˕ʶ˔ˉʶˋ ˉˍ˗˕ˈˀ ˜ ˅ʶ˕˓ʶ˃ʶˏˍ˄ˀˎ ˉˍ˗˕ˈˀ ˄ˍˇˉˀ˖ 

ˉˀʶ˓ˍ˕ ʿʶˉʶˋʶ˄ˀ ʽˋʾʶ˖˙ˍ˗ˉ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕ - 3 ˉ3/˕ˍˏʺ ˜ 1.5 ˉ3/˕ˍˏʺ : 

                   Q =  0.7 x 2 x 3 + 0.7 x 2x 1.5 =  6.3ˉ3/ ˕ˍˏʺ 

ʖˍˉˏ˕̋˒ˍ˕ʶˊˀˋ ˄ʶˊʶˋˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˍ˕ˍˌ˓ˍ˗ˉ ʼ 

˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʷʶˋʶˆ˜ˍ˓` 

                           Q  ˄= Q x K˂  x K  ˅ 

ˍ˕˔ʺˇ K ˂ ï̀  ˒ʺˇˉʶ˃ ˚ʹˀ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ˀ ʸ̱ ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋ ʼ ˂ˍˇˍ˓ʶ˄ʶˌʶ˕ˍ˗ˉ                                                                 

K  ˂=   1.1: 

K  ˅ - ˒ʺˇˉʶ˃ ˚ʹˀ ˄ˍ˕ˍ˗˒˔ˋʺ˕ˀ ʸ̱ ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋ ʼ ˄ʶ˂˓ʶ˃ ˔ʺˇʶˋ˙ˀ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖     

K  ˅=  1.14 

Q  ˄= 6.3 x 1.1 x 1.14 = 7.9ˉ3/ ˕ˍˏʺ:  

ʫʶ˕˅ʶˋ˙ˀ ˒ʺˇˉʶ˃ ˚ʹˀ ˒ˏʶˑˀˎˋʺ˕ˀˋ ˒ʺˇˉʶ˃ ˚ʹˍ˓ ʶˏʶ˅ˍ˓ʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕   

ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ ʼ ȵȶ-10 ˋ 10ˉ3/˕ˍˏʺ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ 1 ˅ʶ˔ ˌʶ˕ʿʶ˄ʶˋ 

˄ˍˉˏ˕ʺ˒ˍ˕ʶˊˀˋ ˄ʶˊʶˋ˙:          

                                                

1.13 ʓ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʶʶˑʶːʶ˖ˍ˗ˉ 

 

ʌˁˋʺˁˍ˓ ˋʶ˂ʶʸ˃ ˍ˗ˉ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ʺˇʶˋʶ˄ˀ˖, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ 

ˁʺˑˋʶʺ˕˄˕ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˀ˖ ʽˋ˔˕˓ʶ˃ ʼ ʶ˕˔ʶ˙ˀˋ, ˀ˒˄ ˅ʺ˔ˍ ˋʶ˜ ˋʺ˕˙ˀˋ 

ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕ʶˊˀˋ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʶʶˑʶːʶ˖ˍ˗ˉ:  

ʓ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʶʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ ˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˃ʶ˓ʶˁˋʺ˕ˋ ʺˋ` 
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ʗˍˇˉˋʶ˅ʶ˕˓ʶ˃,  ːʶ˕ʹˍ˔˓ʶ˃ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ 

ʈ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʳ 

ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˀˋ ˄ˍ˗˔ʶ˄˓ʶ˃ ˔ʺ˂ˋʶ˃ˀˋ 

ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʽʳ 

25300̄ 3x 1.3 

 

96800 x 1.4 

1100ˉ3 x 1.4 

32890̄ 3 

 

135520 3̄ 

1540 3̄ 

ˍ˕˔ʺˇ 1.35-ʽ ˜ 1.4 -ʽ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ ˘˂˕ʺ˖ˉʶˋ ʸ̱ ˕˃ʶ˄ˀ˖ˋ ʼ: 

ʛʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄ʶˊˀˋ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˃ʶ˓ʶˁʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʼ. 25300ˉ3, 

ˀ˒˄ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˙ʶˋʶ˄ʽʳ 96800ˉ3, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ 

ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˀˋ ˄ˍ˗˔ʶ˄˓ʶ˃ ˔ʺ˂ˋʶ˃ˀˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʽʳ1100ˉ3, ˍ˕ˍˋ˙ ˌʶ˅ʶy̱˕˃ˉʶˋ 

˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀˋ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ʺˋ ʶ˕˔ʶ˙ˀˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˓ˍ˕ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ ʶˊˋˍ˗˅ʺ˔˜ 

ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˉʶˋʽ ʻˍ˗ʸʽˋʾʶ˖  ˋʺ˕˙ˀˋ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʶʶˑʶːʶ˖ˍ˗ˉ: 

ʈ˕˔ʶ˙ˀˋ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʺ˕ˀ  ˉˀːˀˋ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʼ 5.5ˉ, ˍ˕ˀ ʾʺ˙ˍ˗ʾˊʶˋ a= 350-ˀ 

ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ` ʻʷʶˇʺ˖˕ʶ˃ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˋʺ˕ʽ ˉˀʶ˒ˀˋ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺˋ` 1.27˅ʶ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒: ʝʶ˂ʶʸ˃ ˍ˓ 

ʽˋʹˍ˗ˋ˓ʶ˃ ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕ʽ ˄ʶ˕ʺˁˀ ʼ ˚ʸ̝ ʶyˍ˕˃ʺˁ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄: 

ʓ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʶˑʶːʶ˖ˍ˗ˉʽ ʽ˒˔ ˔ʶ˕ˀˋʺ˕ˀ ˜ ʹ˕ʶˋ˖ ˓ʺ˕ːˋʶ˄ʶˋ ʹˀ˕˙ʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺˋ 

ˋʶ˂ʶy˃ ˀ ˃ʁy ʸ̞ ʶ˄ʶˋ ˉʶ˒ˍ˗ˉ ʓ-8-ʓ-12: 

ʒˋˎˏʺ˒ ˋˌ˓ʺˁ ʼ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ ˉˌʶ˄ˍ˗ˉʽ ˒˄˒˓ˍ˗ˉ ʼ ˉˀʶʿʶˉʶˋʶ˄ ʺ˕˄ˍ˗ 

˅ˍ˕ˀʻˍˋˋʺ˕ˍ˓ʳ 1545.0ˉ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍ˕ʻˍˋˀ˖ ˜ 1505ˉ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍ˕ˀʻˍˋˀ˖ :  

1545.0ˉ-1525ˉ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˍ˕ˀʻˍˋˀ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ʽ ˒˄˒ʺˁˀ˒ ˃ʶ˃˄ˍˇ 

ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˌʺ˕˔ʽʳ ˅ˍˇˉˋʶ˅ʶ˕˓ʶ˃, ːʶ˕ʹˍ˔˓ʶ˃ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ʽ ˜ 

˅ʶˋ˙ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʶˑʶːʶ˖ʶ˃ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʽ ʷˍ˗ˁʹˍʻʺ˕ˍ˓ 

˅ʶ˓ʶ˙˓ˍ˗ˉ ʼ ˜ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒ ʶ˕˜ˉ˔ˊʶˋ ˉʶ˒ʽ rʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˓ˍ˕ 

ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ ˜ ˏʶ˅ʺ˒˔ʶ˓ˍ˕˓ˍ˗ˉ (ʶ˕˔ʶ˙ˀˋ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔):  ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ 1505ˉ... ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 

˜ ˋ˕ʶˋˀ˖ ˋʺ˕˙˜ˀ ˅ʶˋ˙ʶ˒˔ˀˈʶˋˋʺ˕ˀ ˉʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ʽ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ˜ 

˔ʺ˂ˋʶ˃ˀˋ ʶˑʶːʶ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ʽ ˜ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ʽ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ʺˋ 

˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ʶ˕˜ʺˁˊʶˋ ˜ ˅ʶ˕ʶ˓ ʶ˕˜ʺˁˊʶˋ ˉʶ˒ʽʳ ˒˔ʺˇ˃ʺˁˍ˓ ʶ˕˔ʶ˙ˀˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˓ˍ˕ 

ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔:  

ʗʶˋ˙ʶ˒˔ˀˈʶˋˋʺ˕ʽ ˉˀˋˎ˜ ˅ʶ˔ʶ˄ʽ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ˋʺˁˍ˗˖ ˅ʺ˔ˍ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ ʼ 

ˉˌʶ˄˓ʶ˃ ˅ʶˋ˙ʶ˒˔ˀˈʶˋˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ  ˋʺ˕˙ˀˋ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʶʶˑʶːʶ˖ˍ˗ˉ:  

ʑʶˉʶˋʶ˄ʶ˓ˍ˕ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʺ˕ˀ˖  ˉʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˜ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ 

ʾʶ˘ˍˋ̀̋ ˕ˀ ʶ˒˔ˀˈʶˋʶʷʶ˕ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉʽ ˜ ˔ʺˇʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉʽ ˄˄ʶ˔ʶ˕˓ˀ ˌʶ˅ʶʸ̱ ˕˃ˉʶˋ 

14-˕ʹ ˔ʶ˕˓ʶˋˀ˖ ˒˄˒ʶ˃ ˜ ˄ˁ˖˓ʺˋ ʶ˕ʹʺˋ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋ˓ʶ˃ ˅ˍ˕ˀʻˍˋˋʺ˕ˀ ˓˕ ʁ 3.0ˉ 

˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˜ ˄˅ʶ˕ʾʺ˖˓ʺˋ (ʸ ˃ ʓ-12): ʖ˒˔ʺˇ˃˓ˀ ˋʺ˕˙ˀˋ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʺ˕, ˜ ʶˊ˒ˏʺ˒ 

ˌʶ˕ˍ˗ˋʶ˄: ʛˀˋˎ˜ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ  ʶ˓ʶ˕˔ʽ ˄˄ʶ˔ʶ˕˓ˀ 118900ˉ3 ˃ʶ˓ʶˁˀ ˉʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ 

ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˜ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶ˄ʶˋ ʾʶ˘ˍˋˋʺ˕ˀ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂ˍ˗ˉ ˜ ˅ʶ˕ʾʺ˖ˍ˗ˉ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ 

ʷʶ˖˓ʶ˃ ˅ˍ˕ˀʻˍˋˋʺ˕ˀ ˓˕ʶ ˜ ˄ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ˀ ˋʺ˕˙ˀˋ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʳ  3ˉ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ (˔ʺ.˒ ʸ ˃ʓ-

5)  ̃˄˄ʶ˄˔ʶ˕˓ˀ ˅ʶ˕ʾʺ˖ˍ˗ˉ: 

  ʒ˒˄ ˉˋʶ˖ʶ˃ 32003̄ ˃ʶ˓ʶˁʽ ˄ʷʺ˕˓ˀ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˉʶˋ ʶ˓ʶ˕˔ˀ˖ ˅ʺ˔ˍ 

ˑʺ˄ˍ˗ˁ˔ˀ˓ʶ˖ˀˍˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋ˓ʶ˃ 1410ˉ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 

˅ˍ˕ˀʻˍˋˀ  ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˀˋ ˄ˁ˖˓ˀ  3ˉ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ  ̃˄˄˔ʶ˕˓ˀ ˅ʶ˕ʾʺ˖ˍ˗ˉ (˔ʺ.˒ y  ˃ʓ-13): 
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          1.14 ʢ˕ʶˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉʽ   ˜   ː˕˅ʺˑʶ˖ˍ˗ˉʽ 

ʫʶ˕˅ʶˋ˙ˀ ˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉʽ ˔ʺ˂ˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ː˕ˍ˓ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ ʼ ˅ˍ˕ʶ˔ˉʶˋ 

ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʿʶˉʶˋʶ˄ ˘ˍˌʺʹʶʹʶ˕ʺ˖ˉʶˋ, ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˅˕ʶˏʶ-˕ʶ˄ˋʺ˕ˀ, 

ˈʶˋʶˏʶ˕˅ˋʺ˕ˀ ˜ ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʺ˕ˀ ː˕ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓: ʢˍ˗˕ʽ ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ ʼ  Ȱȴ -002 ˉʶ˄ˋˀˌˀ 

ː˕˖ʶˋ-ˁ˓ʶ˖ˍˇ ˉʺ˙ʺˋʶˊˍ˓: ʝˍ˗ˊˋ ˉʺ˙ʺˋʶˊˍ˓ ˄ʶ˕ʺˁˀ ʼ ːˍ˗˕ʽ ˉˇʺˁ ˁˍˇʶˋʶˁˍ˗ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓ 

˔ʺˇʶʹ˕˓ʶ˃ ː˕˖ˍˇʶ˕ʶˋˀ ʷʶ˙ʽ: ʔˉʺˁˍ˗ ː˕ˀ ˉʶ˔ʶ˄ʶ˕ʶ˕ˍ˗ˉʽ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍ˗ˉ ʼ Ⱦȳ-ȧȼȧ -

1.4 ː˕ˀ ˖ˀ˒˔ʺˑˋˍ˓:  

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˅ˀʹ˕ˍʺ˕˄˕ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ, ʸ̋ ˔ˋʶː˕ʺ˕ʽ 

ʷʶ˖ʶ˄ʶˊˍ˗ˉ ʺˋ: ʗʺ˔˜ʶʷʶ˕ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˍ˗ˉ ː˕˅ʺˑʶ˖ˋˍˇ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ˋʺ˕ ˎʺˋ 

ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ: 

ʈˋˉˀːʶˏʺ˒ ˙ʶ˕˅ʶˋ˙ˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ʾʶ˘˓ˍˇ ʶˋˆ˕˜ʶˊˀˋ ː˕ʺ˕ʽ ˅ʺˑʶ˖˓ˍ˗ˉ ʺˋ 

ˀˋ˙ˋʶ˅ˍ˒ ˄ʺ˕ˏˍ˓ ˜ ˋʺ˕˃˃˓ˍ˗ˉ ˈʶ˙ʺ˕ˀ ˉˀːˍ˓: 

ʈˌ˂ʶ˔ˍˇˋʺ˕ˀˋ ˂ˉʺˁˍ˗ ˜ ˄ʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˋʺ˕ˍ˓ ː˕ʶ˃ʶ˂˒ʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʼ  

˅ʺ˔˜ˊʶˁ ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˓`  

    W= (n x N + n1 x N1) T 

ˍ˕˔ʺˇ` n - ʒʦ  ̃ʸ̞ ʶ˒ʺˋˊʶ˄ʶˊˀˋ ʶˌ˂ʶ˔ˍˇˋʺ˕ˀ ʾˀ˓ˋ  ̓-4, 

    N - ʒʦʈ  ̃ʸ̞ ʶ˒ʺˋˊʶ˄ʶˊˀˋ ʶˌ˂ʶ˔ˍˇˋʺ˕ˀ ː˕ʶ˃ʶ˂˒ˀ ˋˍ˕ˉʶˋ` - 0.016̄ 3, 

     n1 - ʷʶˋ˓ˍ˕ˋʺ˕ˀ ʾˀ˓ˋ  ̓- 8, 

     N1 - ː˕ʶ˃ʶ˂˒ˀ ˋˍ˕ˉʶˋ` - 0.025̄ 3/ˉʶ˕ʹ ˚ ̞

     T - ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˚˕ʺ˕ˀ ʾˀ˓ˋ  ̓- 260̊ :̞ 

ʈˊ˒ˏˀ˒ˍ˓` W= (4 x 0.016 + 8 x 0.025) 260 = 68.64̄ 3/˔ʶ˕ˀ, ˉˀːˀˋ ˚˕ʺ˄ʶˋ 0.264̄ 3: 

ʖʺˋ˖ʶˇʶˊˀˋ ˄ʺˇ˔ʶː˕ʺ˕ʽ` 0.264x 0.85 = 0.22̄ 3 ˚˕ʺ˄ʶˋ ˁ˖˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ʷʺ˔ˍˋʶˊˀˋ ˁ˖ʶ˕ʶˋ, 

ˍ˕˔ʺˇˀ˖ ˏʶ˕ʷʺ˕ʶʷʶ˕ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ʺ ̀˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˄ʶ˕y̱ :˓ 

ʗʶˉʶˆʶˊˋ ˋˍ˕ˉʶ˔ˀ˓ˋʺ˕ˀ ː˕ˀ ˃ʶ˂˒ʽ 1 2̄ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ˘ˍˌˀˋ ˋ˒˔ʺ˖ˋʺˁˍ˗ ˅ʶˉʶ˕ 

˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓ 0.5ˁ ˀ˔˕/ 2̄: ʪˍˌʺˋ˒˔ʺ˖ˉʶˋ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ˋʺ˕ʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺ ̀ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˍ˗ˉ 

ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ʽ 1400̄ 2, ˁ˖ʶ˄ˍ˗ˊ˔ʺ˕ˀ ˓˕ ʁ2100̄ 2,  ̃ʶ˓˔ˍˈʶˋʶˏʶ˕˅ˋʺ˕ˀ 

˓˕ ʁ3960̄ 2, ̔ ˋʹʶˉʺˋʽ 7460̄ 2: ʏˋʹˍ˗ˋʺˁˍ˓ ː˕ˀ ˔ʺ˒ʶ˄ʶ˕ʶ˕ ˃ʶ˂˒ʽ 0.5ˁ / 2̄, ˄ ˒˔ʶˋʶˋʶ˙. 

7460 x 0.5 = 3730ˁ ˀ˔˕ 

ʝʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ  ̓ 1 ː˕ˍˇ ʶ˓˔ˍˉʺ˙ʺˋʶ 5  ̝ ː˕ˀ ˔ʶ˕ˍˇˍ˗ʾˊʶˉʷ, ˍ˕ʽ ʶˊʹ ːˍ˗˕ʽ 

˖ˋ˖ˍ˗ˇˍ˗ˉ  ̓2 ʺ˕ʾˍ˓, ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ʽ  ̃ʶ˓˔ˍˈʶˋʶˏʶ˕˅ˋʺ˕ʽ  ˄ʶ˕ˍˇ  ̓

ː˕ʺˁ 3 ʶˋyʶ :̄  

   ʢ˕˖ʶˋ ˉʺ˙ʺˋʶˋ ˄ʶˌ˂ʶ˔ˀ ˏʶˊˉʶˋʶʸ̞ ʶˊˀˋ ˅ˀˉˍ˗ˋ˙ˋʺ˕ˍ˓: 

 

        1.15  ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˖ˍ˗˖ʶˊˀˋ ˏˁʶˋʽ         

ʓʺˑˋʶˊˀˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˀ ʻʶ˕yʁ ˖ˍ˗ˉʽ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˍ˗ˉ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ  ̓˄ʶ̝ ʶ˕ʺˁ 

ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˉˌʶ˄ˉʶˋ ʿʶˉʶˋʶ˄ʶ˖ˍ˗˖ʶˊˀˋ ˏˁʶˋˀˋ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ, ˍ˕ˀ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ 

ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˅ʶˋ˙ʶ˒˔ˀˈʶˋˋʺ˕ʽ ˉˌʶ˄˓ˍ˗ˉ ʺ ̀2.5̄  ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˅ʶˋ˙ʶ˒˔ˀˈʶˋˋʺ˕ˍ˓, 

˅ʶːˍ˕ʹʶʷʶ˕, ˓ʺ˕˜ˀ˖-ˋʺ˕˙˜: ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ʶ˕˔ʶʹ˕ˍˇʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ   ̓  ʽ˒ ̝

ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ` 3520̄ 3: 
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         1.16  ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˒ʶˋˀ˔ʶ˕ˀʁ  ̀  ̃ʶˋ˓˔ʶˋʸˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʺ˂ˋˀ˄ʶˋ  

 ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˍ˗ˉ ˄ʶ˔ʶ˕˓ˍˇ ʷˍˁˍ˕ ˁʺˑˋʶˊˀˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˋ ʶˋ˅˕ʶʿʺˌ˔  ̓

ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋʺˁ ˏʶ˅ˏʶˋʺˁˍ˓ çʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ʽ ʷʶ ̟ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓ ˉˌʶ˄ʺˁˍ˗ ʶˋ˓˔ʶˋʸ̱ ˗ʾˊʶˋ 

ˉˀʶ˒ˋʶ˄ʶˋ ˄ʶˋˍˋˋʺ˕ˀè  ̃çʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ ˔ʺ˂ˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˌʶ˅ʶy̱˕˃ˉʶˋ ˄ʶˋˍˋˋʺ˕ˀè 

ˏʶ˅ʶˋːˋʺ˕ʽ: ʛʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒, ʁ ˋ˅˕ʶʿʺˌ˔ ʼr 

Å  ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ʽˋʹˍ˗ˋ˓ˍˇ ʷˍˁˍ˕ ʷʶˋ˓ˍ˕ˋʺ˕ˀ ˅ʺ ̝ ʶˋ˖˄ʶ˖ˋʺˁ ʶˋ˓˔ʶˋʸ̱ ˗ʾˊʶˋ 

˔ʺ˂ˋˀ˄ʶˊˀ ˋʶ˂ˋʶ˄ʶˋ ˍ˗˒ˍ˗˖ˍ˗ˉ ˀ ̞ˉʶ˒ˋʶˀy˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʸ˃ ˍ˓ ,̃ʸˀ ˔ʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ ˒˔ˍ˗̄yʶ ̀

˅ʶˉʶ˕, ̔ ˋʹˍ˗ˋʺˁ ˙ˋˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 

Å  ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˈʶ˕˔ʶ˕ʶʸˀ ˔ -ʁ˔ʺ˂ ˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ʶˋˆˋʶ˄ʶʻˉˀ 

ʸˀ ˔ʺˁˀ˙ˋʺ˕ˀ ˒˔ˍ˗̱y˗ˉ: 

Å ʺˑʶˉ˒ˊʶ˄ʽ ˉʺ˄ ʶˋyʶ  ̄ ʶˋ˖˄ʶ˖ˋʺˁ ʶˋ˓˔ʶˋʸ̱ ˗ʾˊʶˋ ˔ʺ˂ˋˀ˄ʶˊˀ ʸ˃ ˍ˓ 

˅˕ʶ˅ʶˋʸʁ ˓ˍ˕ˍ˗ˉ, 

Å  ˅ʺ˕ʾʶ˘ˍ˂ˀ ˏʺ˔ˀ ˄ˍˇˉˀ˖, ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ˋ ˒˄˒ʺˁˍ˗˖ ʶˑʶː, ˄ʶ˔ʶ˕ʺˁ 

ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˔ʺˇˀ ʻˋˋˍ˗ˉ  ̃ ˔ʶ ˁ ʸ̞ ʶ˓ˍ˕ ʶˑʶːʶʹ˕ʶˋ˙ r ˄ʶ˔ʶ˕ˍˇˀ 

˒˔ˍ˕Åʁ̞ ˍ˗ʾˊʶˉʷ, 

Å  ʷʶˋ˓ˍ˕ˋʺ˕ˀˋ ʶˏʶ˅ˍ˓ʺˁ ˒ʶ˕˙ˀˋ ʸ̱ ˕˃ˀ˙ˋʺ˕ˍ˓  ̃ˏʶˌ˔ˏʶˋʶ˄ʶˋ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ˍ˓, 

Å  ʶ˓˔ˍ˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʶˊˀˋ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ʽ ʾˍ˗ˊˁ ˔ʶ ˁʶˌ˂ʶ˔ʺˁˍ˗ ˉˀʶˊˋ ʶˊˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ, ̋ ˕ʷ 

ʹ˕ʶˋ˙ ˒ʶ˕˙ˀˋ ʺ ̀  ̃ ˄ʶˋˍˋʶ˓ˍ˕ ʸ̱ ˕˃ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʹ˕ʶˋ˖ ˓˕ ʁ ˔ʺˇʶʹ˕˓ʶ˃ 

ʸʁ ʻʶ˂ʶˑˋˍ˗˕ʹˋʺ˕ˀ ˎʺʻˍ˙ʶ˖ˉʶˋ ˒ʶ˕˙ʺ˕ʽ, 

Å  ˘ˍˌʺˋ˒˔ʺ˖ˉʶˋ ˋˏ ʶ˔ʶ˄ˍ˓, ʹ˕ʶˋ˖ ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ ʷˍˁˍ˕ ˚ːʶ˂ˋʺ˕ʽ r ˉˍ˗˔˙ʶˊˀˋ 

ʶ˓˔ˍˈʶˋʶˏʶ˕˅ˋʺ˕ʽ, ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ʶˊˀˋ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ˋʺ˕ʽ, ˅ʶˋ˙ʶ˙ʶ˕ʽ, ˅ʶˋ˙ʶ˂ˍ˕ˌʺ˕ʽ 

˄ʶˋˍˋʶ˓ˍ˕ ˄ʺ˕ˏˍ˓ ː˕ʺˁ ː˕˖ʶˋ ˉʺ˙ʺˋʶˊˍ˓: 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˒ʶˋˀ˔ʶ˕ˀʶˊˀ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ˖ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ ʺˋr 

Å  ˉʺ˙ʺˋʶˋʺ˕ˋ ˍ ̠ ˉʺ˂ʶˋˀʻˉˋʺ˕ʽ ˏʶ˕ʷʺ˕ʶʷʶ ̞ ˋʺ˕˄ʺˁ ʶˎ˙ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˅ʶˋyˀ ˒ ̝

Å̱ ˗ˊˋʺ˕ˍ˓, 

Å   ˅ ʺ˕ˉʺ˔ˀ˄ʶ˖ˋʺˁ ˉʺ˂ʶˋˀʻˉˋʺ˕ˀ  ̃˔˕ʶˋ˒ˏˍ˕˔ʶˊˀˋ ˉˀːˍ˖ˋʺ˕ˀ ˂˖ˀ˄ˋʺ˕ʽ, 

Å  ʶˋʷʶ˕ʺˋˏʶ˒˔ ʺˇʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀˋ ʶˌ˂ʶ˔ˍˇˋʺ˕ˀˋ ˏʶ˔˒ˏʶ˕ʺˁ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ 

˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ˍ˗ˉ ˔ʺˇʶʹ˕˓ʶ˃ ˀˋ˓ʺˋ˔ʶ˕ʶˊˀˋ ˔ˋʶ˄ˍ˗ˉ, 

Å   ʁ ˌ˂ʶ˔ˍˇˋʺ˕ˀˋ ˉˀˌ˔ ʶˏʶ˅ˍ˓ʺˁ ʾʶ˕ˉ ˂ˉ̋ ˁˍ˗ ː˕ˍ˓, 

Å   ̫ ʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˅˕ʶˏʶ˕ʶ˄ˍ˗ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒ʺˁ ʶˋː˕ʾʶ˘ʶˋ˖ ˅ˍ˕, 

ˍ˕ʽ ˒ʶ˅ˉʶˋ˓ʶ˃ ˄ʶ˕y̱  ˓ˏʺ˔˙  ̓ʹʶ˔ʶ˕˄˓ˀ: 

 

              1.17 ʝʁ ˂ʶʸ˃ˀ ʶˊˁʽˋ˔˕ʶˋ˙ʽ  

       ʝʶ˂ʶʸ˃˓ˍˇ ʷʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ˖ ˅ʺˑˍ˗ 2,5˄  ̄               

˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕,ʁ ː ˕ʶʻˍ˗˕˄ ˓ʶˊ˕ˍ˗ˉ: 

       ʝʶ˂ʶʸ˃ˍ˓ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ  ̓ ˋʶ ̃ ˔ʶ˕˓ʶ ˌˍʸ ʺˇʶˋʶ˄ˋʺ˕ˀˋ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ 

˘ˍˌʺʶˑʶːʶ˖ˉʶˋ ˚ːʶ˂ˋʺ˕ˀ ː˕ˍ˗ˉʽ: 

       ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ ˌ˕ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˓˕ ʁ ʻʸʶˁˀ ʷʶ˖ʶ˒ʶ˄ʶˋ 

ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺˋʶˁ ˎ ˀ˄ʶ˕ˍˇ: 
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       ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉʽ ˄ʾˍ˗ˁʶ˖ˋˀ ˒ˍ˖ˀʁ ˁʶ˄ʶˋ ˁʶ˕˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˙ʶˋˀ ˍ ̞

ʶˌ˂ʶ˔ˍˇˋʺ˕ˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˉʶ˒ʽ ʽˋʹʸ˕˄˓ʺˁˍ˗  ̓ˉˍ˔ʶ˄ʶ ˅ʶˉʶˊˋ˙ˋʺ˕ˀ˖, ʺ˕ʷ ˉʶ˕ʹˀ˄ 

˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˄ˍ˗ˋʺˋʶˋ ʶˌ˂ʶ˔̋ˁ ˍ˗  ̃ʹˀˉʶ˖ ʶˌ˂ʶ˔ʶ˓ʶ˕ˆ ˒˔ʶˋʶˁˍ˗: 

        ʈˋˍ˗ˌʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˎ ˀˉʶ˔ˋ˓ʺˁˍ˗ ˋʶ ̃ʶʻʹʶ˄ˀ˕ ˅ʶˉʶˊˋ˙ʽ, ˍ˕ˀ ˅ˍʸ˒ʺ˕ˀ ˉ ˀˉʶ˒ʽ ˀ ̞

˓˕ ʁ˄˓ʺ̞̟ ˋˀ ʽˋ˄ʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 

        ʟ˕ˏʺ˒ ʶˊˁʽˋ˔˕ʶˋ˙ ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ʽˋʹˍ˗ˋʺˁ ʻ˕ˍˊʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʷʺ˕ʶ˄ʽ, ʺ˕ʷ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ  ˎ ˀ

ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ, ˒ʶ˄ʶˊˋ ʶˊˋ ˁʶ˓ʶʸˍ˗ˊˋʽ ˎ,̓ ˋˉʶˋ ˔ʶ˕ʷʺ˕ʶ˄ʽ ˍˎˀˋˎ ˎ ˀ˔ʶˁˀ˒ ʶʻʹʶ˄ˀ˕ 

˅ʶˉʶˊˋ˙ˀˋ: 

        ʝʶ˂ʶʸˀ˃ʽ ˎˍ˗ˋˀ ʶˊˁʽˋ˔˕ʶˋ˙, ˙ʶˋˀ ˍ ̞˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˌʶ˅ʶʸˍ˕˃ˍ˗ˉ ̔ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ʶ˃ 

ˉʺˇˉʶ˖ˍ˗˖ˀˎ ˉˀːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˋ ʹʺˏ˙ˍ˗ˉ ʼʶ˄ʶˋ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˌ˕ːʶ˄ʶ 

ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˓˕ ʁˎ ˀˍ˗ˋʺˋʶ, ˅ʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ʶˊˋ ˅ʶˋʸʶˉʶˋ˙ʽ, ˍ ̞˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ ʷˋʶ˄ʺˁˀ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ˖ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ʻʸʶˁˀ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ʶ̀ ˋ˓ʶʻʶʸˍ˗ˊˋʽ 2,5˄ ,̄ ʶˊˋ ˋ˄ʶ˔ʺˁˀ 

ʹ˕ʶ˄ʶˋ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ ̀˄ˍ˗ˋʺˋʶ ʶʻʹʶ˄ˀ˕ ˅ʶˉʶˊˋ˙ˀ ˒ˍ˖ˀʶˁʶ˄ʶˋ ˄ˊʶˋ˙ˍ˗ˉ: 

       ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓ ˁʺˑˋʶ˔ʺ˂ˋˀ˄ʶ˄ʶˋ, ˅ˀʹ˕ˍʺ˕˄˕ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ, ˅ʶˋ˙ʶ˙ʶ˕ˀ  ̃

ˉʶ˄ʶʷʶ˖ˉʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˌʺ˕˔ʺ˕ˀ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ, ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˅ʶˋˉʶˋ 

ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ʽ ˋʶ˂ʶ˔ʺ˒˓ˍ˗ˉ  ̓ˀ˕ʶ˄ʶˋʶ˖ˋʺˁ ˉˀʶ˄ ˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˔ʶ˕ʷʺ˕ʶ˄ˍ˓` ʷʶ ̟

ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓: 
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                           2. ʞʧʢʈʖʈ ʛʒʢʈʥʈʜʧʒ ʌʓʈʖʌʦʈʜʒʝ ʥʒʚʈʖʏ 

2.1 ʏˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ˔ʺˇʺ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˉʶ˒ˀˋ 

ʤʶˁˀˀ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ ˓ʶ˕ˎʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒ʶ˄ʺ˔ˀ˖ ʸ̝ ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ʗʗ 

ʥʶˊˍ˖ ʘˍ˕ˀ ˉʶ˕ʻˀ ʌˇʺʸˀ˒ ˅ʶˉʶˊˋ˙ˀʳ ʞʶ˔ˀˋ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˓ʶ˕ˎʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ  ̃

˔ʺˇʶ˄ʶˊ˓ʶ˃  ̓ʤʶˁˀ ʸˊˍ˗ˇˀ˖ 2.3˄  ̄ʹʺˏˀ ˅ʶ˕ʶ˓-ʶ˕˜ʺ˄˙, ʞʶ˔ˀˋ ʸˊˍ˗ˇˀ˖ 2,5˄  ̄ʹʺˏˀ 

˅ˊˍ˗˒ˀ˒-ʶ˕˜ˉˍ˗˔˙ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕ ʁ  ̃ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ˍ˗ˉ  ̓˅ʺ˔˜ˊʶˁ ˄ˍˍ˕ʹˀˋʶ˔ˋʺ˕ˍ˓ʳ 

390 51ɦ 20.29ɦ ʱ˅ˊˍ˗˒ˀ˒ʶˊˀˋ ˁʶˊˋˍ˗ʾˊʶˉʷ 

450 17ɦ 36.10ɦ ʱ ʶ˕˜ʺˁˊʶˋ ʺ˕˄ʶˊˋˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

ʗʺ˔ʶ˂ˍ˗ʻ˓ʶ˃ ˔ʺˇʶˉʶ˒ˀ ʷʶ˖ʁ̞ ˆʶ˄ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˔ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ 1405-

1525̄  ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˉˍ˔ʶ˄ʶˊ˙ˍ˓ ʶˋ˖ˋˍ˗ˉ  ̓ ʌˇʺʸˋʶˆˍ˕-ʛʶ˕˔ˍ˗ˋˀ 

ʷʶ˕ʺ˄ʶ˕ʸ ʶ˒˛ʶˁ˔ʶˏʶ˔ ˈʶˋʶˏʶ˕˅ʽ: ʛˍ˔ʶ˄ʶ ʺ˕˄ʶʾʸ˃ˀ ˄ʶˊʶ˕ʶˋʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓

ʌ˕ʶ˒˂ˍ˗ˉ, ̱ ˕ˀ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ˖ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ  ̓60˄ :̄  

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ ʻʷʶˇʺ˖ˋˍ˗ ̄  ̓ 4,08 ˅  ʁ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʳ 420̄  (˅ˊˍ˗˒ˀ-ʶ˕˜ʺˁ˙ˀ˖ ˅ʶ˕ʶ˓-

ʶ˕˜ˉˍ˗˔˙) ʺ˕˄ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ  ̃97̄  (˅ˊˍ˗˒ˀ˒-ʶ˕˜ˉˍ˗˔˙ˀ˖  ˅ ʶ˕ʶ˓-ʶ˕˜ʺˁ˙) ˁʶˊˋˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

ʞ˕ːʶˋˀ ˄ˁˀˉʶˋ ˖ʶ˃˕ʶʹˀ˕ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˍ˗ˉ ˎˍ˕ʶˊˀˋ ,̓ ˉʶˊ˕˖ʶˉʶ˙ʶˊˀˋ, ʺ˕˄ʶ˕ʶ˔˜  ̃

ˌˍʸ ʶˉʶˑˍ˓, ˀ˒˄ ː˕ʷʶʿʶˋ  ̃ ˋʶ˂ʶˁʺˑˋʶˊˀˋ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˍ˗ˉ, ʶˁˏˀʶ˄ʶ ̀

ʷʶ˕ˆ˕ʶ˓ʶˋʹʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʺ˕˄ʶ˕ʶ˔˜  ̃ ˖ˍ˗˕˔ ˆˉʺˑˍ˓: ʦʶ˕ʺ˄ʶˋ ˔ʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˉˀːˀˋ 

˙ʶˋʶ˄ʽ ˖ʶ˃˕ʶʹˀ˕ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˍ˗ˉ 300̄  ̄ ,̓ ˀ˒˄ ː˕ʷʶʿʶˋ  ̃ˋʶ˂ʶˁʺˑˋʶˊˀˋ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˍ˗ˉ, 

ʶˁˏˀʶ˄ʶˋ ʷʶ˕ˆ˕ʶ˓ʶˋʹʶ˄ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʹˀ˔˓ˍ˗ˉ  ̓650̄ -̄ˀ ̟ʶ˓ʺˁˀ: 

ʊʺˍˉˍ˕˛ˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒ʶˋ˄ˊˍ˗ˋˀ˖ ʌˇʺʸˋʶˆˍ˕ˀ ˌ˕ːʶˋʽ ʷˍˁˍ˕ ˄ˍ̌ˉʺ˕ˀ˖ 

ˌ˕ːʶˏʶ˔˓ʶ˃  ̓ ʷʶ˕ˆ˕ ˁʺˑˋʶʸʶʸʶʾˋʺ˕ˍ˓, ˍ˕ˍˋ˙ ˄˔˕˔˓ʶ˃ ʺ ̀ ˂ˍ˕ʽ ˄ˀ̞̍ ʺ˕ˍ˓: 

ʖˀ˕ˈʺ˕ˍ˓ ˅ˍ˒ˍ˗ˉ ʺ ̀ʈ˕˘ ʁ  ̃ʌˇʺʸˀ˒ ʸʺ˔ʺ˕ʽ: 

ʗˊˍ˗˒ˀ˒ˀ˖  ̃ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒-ʶ˕˜ʺˁ˙ˀ˖ ˌ˕ːʶˋʽ ʺʻ˕ʶ˘ʶ˄˓ˍ˗ˉ  ̓ ʥʶ˕ʹʺˋˀ˒ˀ 

ˁʺˑˋʶʸʶʸʶʾˍ˓ʳ 3520̄  ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ, ˍ˕̀ ˀ ̞ ˅ʺ˕ʾˀˋ ʌˇʺʸˀ˒  ̃ ʥʶ˕ʹʺˋˀ˒ ʸʺ˔ʺ˕ˀ 

ː˕ʷʶʿʶˋ ̀  ̓˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ:  

ʞ˕ːʶˋˀ ˅ʶ˕ʶ˓ʶˊˀˋ  ̃ ˅ʶ˕ʶ˓-ʶ˕˜ˉ˔ˊʶˋ ˉʶ˒ʺ˕ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʥʶˊˍ˖ ʘˍ˕ˀ 

ʫʶˎʶˁ-˒ʶ ̞(3329̄ )  ̃ʊʺˇˀ (3120̄ )  ˁ ʺˑˋʶʸʶʸʶʾˋʺ˕ʽ: 

ʞ˕ːʶˋˀ ˄ʺˋ˔˕ˍˋʶ˄ʶˋ ˜ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒-ʶ˕˜ˉ˔ˊʶˋ ˅ʶ˔˓ʶ˃ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʺˋ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ 

ʷʶ˕ˆ˕ʶʹˀ˕ ˅˕ʶʷ˂ʶˊˀˋ ˒ʶ˕ʶ˅ʶ˕ʾʺ˕ˍ˓ʳ ʛˍ˗˕ʶʹ-˒ʶ˕ (3210ˉ)  ̃  ʋʶˁˀ-ʾʶ˘ʶ (2583ˉ):  

ʞ˕ːʶˋˀ ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ ː˕ʶˊˀˋ ʺ˕ʶ˄ˋʺ˕ˋ ʺˋ ʈ˕˘ʶ ˜ ʌˇʺʸˀ˒ ʸʺ˔ʺ˕ʽ: ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ̟

350-400̄  ˅ʶ˕ʶ˓ ˅ˍ˒ˍ˗ˉ  ̓ʤʺˁˀˉ ʸʺ˔ʽ, ̱ ˕ʽ ˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ  ̓ʈ˕˘ ʁʸʺ˔ˀ ʶ  ː˓˔ʶ˄ʽ:  

 ʊʺ˔ʶˊˀˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʽ ˒ˋˍ˗˖˓ˍ˗ˉ  ̓ ʶˑ˓ʶ˄ˋʺ˕ˀ, ˉʾˋˍˁˍ˕˔ʶˊˀˋ ˔ʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ  ̃

ˆˋ˅ʶˁ˙ˀ ː˕ʺ˕ˀ˖: ʈˊ˒ ʸʺ˔ʺ˕ˋ ˍ˗ˋ̋̀ ˔ˀˏˀ˄ ˁʺˑˋʶˊˀˋ ʷˋˍ˗ˊʾʳ ˘ˍ˘ˍ˂ʶ˄ʶˋ ʹʺʷˀ˔ˍ˓: 

ʞ˕ː˄ʺˋ˔˕ˍˋˀʳ ʌˇʺʸˋʶˆˍ˕ˀ ˅ʺ ̝ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ ˄ʶˏ˓ʶ˃  ̓ 17 ˄  ̄ ʺ˕˄ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ 

ʶ˒˛ʶˁ˔ʶˏʶ˔ ʶ˓˔ˍˈʶˋʶˏʶ˕˅ˍ˓: 

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ˖ 300ˉ ˅ʶ˕ʶ˓ ʶˋ˖ˋˍ˗ˉ ʼ ʌˇʺʸˋʶˆˍ˕-ʛʶ˕˔ˍ˗ˋˀ ʷʶ˕ʺ˄ʶ˕ʸ 

ʶ˒˛ʶˁ˔ʶˏʶ˔ ˈʶˋʶˏʶ˕˅ʽ: 

ʛˍ˔ʶ˄ʶ ʺ˕˄ʶʾʸ˃ʶˊˀˋ ˄ʶˊʶ˕ʶˋʽ ʌ˕ʶ˒˂ ˄ʶˊʶ˕ʶˋˋ :̓  

ʌ˕˜ʶˋʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ˖ 142˄  ̄˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕:ʁ 
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ʦˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ʶˑˍ˗ˉˍ˓ ˌ˕ːʶˋʽ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ,̓ ˍ˕˔ʺˇ ʷˋʶ˄ˀˎˋʺ˕ʽ ʻʷʶˇ˓ˍ˗ˉ 

ʺ ̀˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ʶˊʸʺʸˍ˕˃ˍ˗ʾˊʶˉʷ  ̃ʶˋʶ˒ˋʶˏʶ˅ˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

ʞ˕ːʶˋˍ˗ˉ ʷʶ˓ʶ˄ʶˋˀˋ ʻʶ˕ʸʶ˖ʶ˃  ̓ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ʸˍ˕˃ˍ˗ˉ  ̓

ʸˍ˕ʸʶʸˍ˕˃ˍ˗ʾˊʶˋ, ʸˀˋˍ˗, ˁˀˉˍˋʶʹˀ, ˅ʶ˖ˀ, ˏʶ˅ʶ˃ˍˋʺ˕ˀ  ̃ ʸˍ˕˃ˀ˙ʶˌˀˋʶ˕ʶ˕ʶ˄ʶˋ 

ʸˍ˕˃ʶ˕ʶˋˋʺ˕ʽ: ʍʶ˕ʸʶ˖ʶ˃  ̓ˋʶ ̃˅ʶˋ˙ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: 

ʤʶˁˀˀ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ʽ ˓ʶ˕ˎʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒ʶ˄ʺ˔ˀ˖ ʸ̝ ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ʗʗ 

ʥʶˊˍ˖ ʘˍ˕ˀ ˉʶ˕ʻˀ ʌˇʺʸˀ˒ ˅ʶˉʶˊˋ˙ˀʳ ʞʶ˔ˀˋ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˓ʶ˕ˎʶ˄ʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ  ̃

˔ʺ̌ ʶ́ ˕˓ʶ ˃  ̓ʸˊˍ˗ˇˀ˖ 2,5˄  ̄ʹʺˏˀ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒-ʶ˕˜ˉˍ˗˔˙ ˅ʺˑʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˓˕:ʁ 

 
ʝ˄ʶ˕1.                                                                                                                                 

ʝʶ˂ʶʸ˃˓ˍˇ ˔ʺˇʶˉʶ˒ˀ ˄ˍˍ˕ʹˀˋʶ˔ˋʺ˕ˋ ʺ ̀WGS -84  ˅ ʶˉʶ˄ʶ˕ʸˍ˓ r

1. 4413457          8524978 

2. 4413519          8525097 

3. 4413614           8525205 

 

4. 4413694          8525262 

5. 4413781          8525271 

6. 4413757          8525160 

7. 4413685           8525071 

8. 4413585           8525034 

              ʝʶ˂ʶʸ˃˓ˍˇ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓1405-1525 ̄ . .˃ .̄ ̫ ʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˓˕:ʁ  
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2.2 ʣʺˁˀʺ˛, ʺ˕˄˕ʶˆ˜ʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ 

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˌ˕ːʶˋʽ ˁʺˑˋʶʸ˕ʶ˄ʶˋˍ˕ʺˋ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖ˋˍ˗ˉ  ̓˂ˀ˒˔ ˄˔˕˔˓ʶ˃ ˔ʺˇʶˋ˙  ̃

˔ʺˇʶ˄ʶˊ˓ʶ˃  ̓ʍʶˋʸʺʻˍ˗˕ˀ ˁʺˑˋʶˌˇʾʶˊˀ ʥʶˊˍ˖ ʘˍ˕ˀ ˁʺˑˋʶˈˊˍ˗ˇʶ˓ˍ˕ˉʶˋ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒ʶˊˀˋ 

ˁʶˋːʺ˕ˀ  ̃  ʥʶ˕ʹʺˋˀ˒ˀ ˁʺˑˋʶˌˇʾʶˊˀ ˅ʶ˕ʶ˓ʶˊˀˋ ˁʶˋː̋ ˕ˀ ˉˀː˜: ʌ˕˄˕ʶˆ˜ʶʷʶˋʶ˄ʶˋ 

˔ʺ˒ʶ˄ʺ˔ˀ˖ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ʈ˕˘ ʁʸʺ˔ˀ ˓˔ʶ˄ ʌˇʺʸˀ˒ˀ 

ʶ˓ʶʻʶˋˍ˗ˉ: 

ʦʶ˕ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋˀ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒ˍ˗ˉ ˆʸ˓ˍ˗ˉ  ̓ʥʶ˕ʹʺˋˀ˒ˀ, ʁ ˕˜ʺˁ˙ˍ˗ˉʳ ʐʺ˙˒ʶ˕ ˁʺˑˋʶˌˇʾʶˋ, 

˒ʶ˅ˉʶˋʶʸˁ˂ˀˋ  ̓ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʥʶˊˍ˖˒ʶ˕ ˅ʶˋʸʶ˃ ˅˕ʶʷˍ˗˂ʽ (2586̄ ): 

 
 

ʗʁ ˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ  ̃ˋ˕ʶˋ ˅ʶ˕̱ ̌˔ʶ˕ʶ˃˙ˋʺ˕ˀ ˍ˗˒ˍ˗ˉˋʶ˒ˀ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˎ ˀ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ 

ʸ̋ ˍʹˀˋʶˉˀ˄ ʺ˕˜ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ`  ˒ˍˇʶˋ˙ˋʺ˕ˀ, ˄ʶ˕˒˔ʺ˕ˀ, ˘ˁˍ˗ʻˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ʶˑ˄ʶˊˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, 

ˍ˕ˍˋ˙ ˄˂ʶˋyʁ˕ʺˋ ˄ʶ ̄ ˄ʷʶ˕ʹʶ˖ˋʺˋ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˌʶ˅ʶy̱˕˃ˉʶˋ ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˋʺ˕ʽ:             

ʛˍ˔ʶ˄ʶ ˒̱ ˇʶˋ˙ʶˊˀˋ ˉʶ˕ˉˀˋʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓˔ʺˇʶˉʶ˒ˀ˖ ˌˍ˗˕ː 15˄ ̄ʶ˕˜̄ˍ˗˔̇: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.  

 

              ʝ˄ʶ˕ 3ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˌ˕ːʶˋˀ    ˁ ʺˑˋʶʻʶˋʸ˓ʶ˃ˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶˊˋʶˏʶ˔˄ʺ˕ʽ 
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ʐʺ˙˒ʶ˕ˀ ˁʺˑˋʺ˕ʽ ˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺ ̀ ʈ˕˘ ʁ ʸʺ˔ˀ  ̃ ˋ˕ ʁ ʶ  ː ˓˔ʶ˄ ʌˇʺʸˀ˒ˀ ː˕ʷʶʿʶˋʽ : 

ʐʺ˙˒ʶ˕ˀ ˁʺˑˋʺ˕ʽ ˒˄ ˒˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ʥʶ˕ʹʺˋˀ˒ˀ ˁʺˑˋʺ˕ˀ ʤʶˋʹˍ˗˂˔ʶ˒ʶ˕ ʸʶʸʶʾˀ˖  ̃ʹʺˏˀ ˅ʁ ˕ʶ-˓

ʶ˕˜ˉˍ˗˔˙ ˆʸ˓̱̠ ˉ  ̓ ˌˍ˗̞ː 20˄ ˉr ˉˀˋˎ˜ ʞʶ˔ˀˋ ʸˊˍ˗ˇʽ: ʓʺˑˋʶˌˇʾʶˊˀ ˅ʶ˕ʶ˓ʶˊˀˋ  ̃ ʶ˕˜ʺˁˊʶˋ 

ˁʶˋːʺ˕ˀˋ ʻʶ˕ʸʶ˖ʶ˃  ̓ ʸʺ˔ʶˊˀˋ ʼˑˍʻˀʶˋ, ˀ˒˄ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒ʶˊˀˋ ˁʶˋːʺ˕ʽ ʻʶˑˀ˄ˍˇ ʺ,̀ ʷʶʻˉʶʾˀ˓ 

˂ˍ˕ʽ ˆˍ˕ʶ˄ˋʺ˕ˍ˓: ʗʶ˕ʶ˓ʶˊˀˋ ˁʶˋːʺ˕ˀˋʳ 200̄ -ˀ ̟ ʶ˓ʺˁˀ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ ʷʶʻˉʶʾˀ˓ ʺ ̀

˙ʶ˕ʶʾʶ˘ʺ˕ʽ: 

ʥʶ˕ʹʺˋˀ˒ˀ ˁʺˑˋʶˌˇʾʶ  ̀ˍ˗ˋˀ ʷʶʻˉʶʾˀ˓ ˅˕ʶʷ˂ʶˊˀˋ ˄ˍˋʺ˕ˍ˓ ʷˁ˕ʶʾˉʷʶˊˀˋ ˉʶ˄ʺ˕˜ˍ˗ˊʾʳ 

2800-3616̄  ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

ʐʺ˙˒ʶ˕ˀ ˁʺˑˋʶˌˇʾʶˊˀ˖ ʶ˕˜ʺˁ˙ ʸ˔ˋ˓ˍˇ ʥʶˊˍ˖˒ʶ˕ˀ ˅˕ʶʷ˂ʶˊˀˋ ʻʶˋʸ˓ʶ˃ʽ ˁʶ˓ 

ˏʶ˅ˏʶˋ˓ʶ˃ ˂ʶˑˋʶ˕ʶˋˍ˓, ˄ʶ˕ˉˀ˕  ̃˒  ̃˂ʶ˕ʶˉˍ˓ ˄ʶʻˉ˓ʶ˃, ˅ʶ˔˓ʶ˃ ˄ˍˋˀ ˔ʺ˒˙ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ 

˅˕ʶʷˍ˗˂ :̓  

ʊ̋ ˍˉˍ˕˛ˍˁˍʸˀʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒ʶ˄ʺ˔ˀ˖ ˔ʁ ˕ʶ˃˙ˀ ˑʺˁˀʺ˛ʽ ˄ʶˑˍ˗˖˓ʶ˃˙ʶˊˀˋ ʼ˕ˍʻˀˍˋ-˔ʺˇ-ʁ

˔ʶ˕ˍ˗ˉʶˊˀˋ ˔ˀˏ ˀ :̓  ʣ̋ ˁˀʺ˛ˀ ̀ ʷˋˍ˕ˍˌ ʺ ̀ ʻʶˑˀʾʶ˘ ˁʶˋːʺ˕ʽ, ʾˍ˗ˊˁ ʶˁˀ˙ʶ˓ˍ˕ 

ː˕ʷʶʿʶˋˋʺ˕ʽ`ˋʺ˕ʿʶˊʾˍ˗˄ʶˊˀˋ  ̃ ˅˕ʶʷ˂ʶˋ˒˔˓ʶ˃˙ʶˊˀˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ ˃ʶˁ˙ʶʷʺ˄ˍ˕ʶ˓ ˍ˕ 

˄ʶˑˍ˗ˊ˖ˋʺ˕ˍ˓ [2]: ʦʶ˕ʶ˃˙ˋ ˍ˗ˋˀ ˂ˀ˒˔ ˄˔˕ʶ˔˓ʶ˃ ˑʺˁˀʺ˛, ˅ʶ˕ʶ̫̋ ˕ʶ˄ʶˋ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ 

300-400̄ -ˀ ̟ʶ˓ʺˁˀ  ʁ ˋ˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓  ̃ʷʶ˕ˆ˕ʶ˖ˍ˗ˉˋʺ˕ˍ˓: 

ʣʺˁˀʺ˛ ʶˑʶːʶ˖ˋˍˇ ʶ˕˔ʶ˃ˀˋ ʺ˕˜ˍ˗ˊʾˋʺ˕ˀ˖ ʷˋˍ˕ˍˌ  ̓ˍ˗ʿʺˇ ʸ˃ʶˊˀˋ ʼ˕ˍʻˀʶˋ:  

 

2.3 ʤˍˇʶˋ˙ˋʺ˕ 

 
 

ʤˍˇʶˋ˙ʶˊˀˋ ʺ˕˜ˍ˗ˊʾˋʺ˕ ˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ˎʺˋ ʶ˕ˆʶˋʶʸ˕˓ʺˁ: ʛˍ˔ʶ˄ʶ 

˒ˍˇʶˋ˙ʶˊˀˋ ˉʶ˕ˉˀˋˋʺ˕ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ ̄ʺ ̀˅ʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ˖ ˉˍ ̝1,5˄ ̄˅ˊˍ˗˒ˀ˒-ʶ˕˜̄ˍ˗˔˙: 

 

2.4 ʤʺˊ˒ˉˀ˄ ʷˋˍ˗ʾʶʸˀ˕ʽ 

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˌ˕ːʶˋˀ ʶˋˉˀːʶ˄ʶˋ ˅ʶ˕˜ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ˂ˍˌˍ˕ ˂ʻˍ˗ˉʶˊˀˋ 

˒˔˕ˍ˗˄˔ˍ˗˕ʶˋʺ˕ʽ ˘ʶ˒˔˓ʶ˃ ˎʺˋ, ˋ˄ʶ˔˓ˍ˗ˉ ʺˋ ˉˀʶˊˋ ˔ʶ˕ʷʺ˕ ˍ˗ˇˇ˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ 

ʷʶʻˉʶʾˀ˓ ˉʶˋ˕ ˔ʺ˄˔ˍˋʶ˄ʶˋ ˂ʶ˂˔ˍ˗ˉˋʺ˕:  

ʞ˕ːʶˋʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʼ ˒ʺˊ˒ˉˀ˄ ʶ˄˔ˀ˓ ʸˍ˔ˍ˗ˉ: ʗʶˉʶˆʶˊˋ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ʸˍ˕˃ˍˇ 

ʤʺˊ˒ˉʶ˄ʶˊˍ˗ˋ ʞˀˋʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˋʶ˂ʶʸ˃ˉʶˋ ˋˍ˕ˉʺ˕ˀ ʗʗʞʝ II -2.02-94 [3] ʹˀ˔ʶ˕˄˓ˍˇ 

˔ʶ˕ʶ˃˙ ̔ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʼ 2-˕ʹ ˒ʺˊ˒ˉˀ˄ ʸˍ˔ˍ˗ˉ, ˍ˕ˀˋ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋˍˇ ʸʺ˔ˋˀ 
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ʶˑʶ˓ʺˁʶʸˍ˗ˊˋ ˅ˍ˕ˀʻˍˋʶ˄ʶˋ ʶ˕ʶyʁ ˖ˉʶˋ ˉʺ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ 02-0.3g: ʞ˕ːʶˋˀ ʺ˕˄˕ʶˌʶ˕ʿʺ˕ˀ 

˅ˋʶ˕ʶ˓ˍ˕ ˍ˗ʿʸˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ MSK-64 ˒ʶˋʹˇʶ˄ˀ ˅ʶˉʶˆʶˊˋ  ˅ʶ˒ˋˍ˗ˉ ʼ 8 ʷʶˁ ˜ ʶ˓ʺˁˀ: 

 

              

ʝ˄ʶ˕ 4. 

 

2.5 ʞ˕ːʶˋˀ ˄ˁˀˉʶˋ 
ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʶˌ˂ʶ˕˅ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʹˀ˕˙ʽ, ˃ˍ˓ˀ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˀ˖  ʷʶ˓ʶ˄ʶˋˀˋ ʷʶ˕ˆ˕  ̃

˃ˍ˓ʺ˕ˀ˖ ˍ ̠˚˓˄ˀʶˋˍ˒ˋʺ˕ˀ˖  ˅ʺˑˍ˗ ʸ˔ˋ˓ʺˁʽ, ʷʶ˕ʹ, ˂ˀ˒˔ ˉʶ˒ˋʶ˔˓ʶ˃ ˑʺˁˀʺ˛ʽ  ̃ʶˊˁ 

ʶˑʶˋˆˋʶ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕ˍ˗ˉ ʺ  ̀ˋ˕ ʁʷˋʶ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˀ ˉʺ˃ 

ʷʶʻˉʶʻʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ̱ ˕ˍˋ˖ˀ˖ ˍ˕ˍˌˀˎ ʸˍ˕˃ˍˋˋʺ˕ˋ ʺ  ̀˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ.  

/ʁ ʶˑʶˋˆˀˋ ˛ˀʻˀ˄ʶ-ʶˌ˂ʶ˕˅ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˌ˕ːʶˋˋʺ˕ˀ ˉˀː˜ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˋˀ̩ʺ̞  ˀˉʺ˃ 

˔ʶ˔ʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ,  

/̫ ʶ˕ʺʸʶ˄ˋʶˊˀˋ ˈʶˑʶʸʶˊʾˉʶˋ ʷʶ˕ˆ˕ ˀˋ˔ʺˋ˒ˀ˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ,  

/y ˄ˁˀˉʶˊˀ ˂ˀ˒˔ ˖ʶˉʶ˙ʶˊˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (˚ʹˀ ːʺ˕ˉʶ˒˔ˀˈʶˋˀ ˚˕ʶ˄ʶˋ  ̃˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˉʺ˃ 

˔ʶ˔ʶˋˍ˗ˉˋʺ˕ʽ),  

/́ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ˁʺˑˋʶ˅ˍ˓˔ʶˊˀˋ ˌ˕ːʶˋʶˑˍ˗ʾˊʶˋ ʶˑʶˋˆˋʶ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ,  

/̋ ˂ˀ˒˔ ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ ˍ˗ˇˇʶˆˀʸ ʸˍ˔ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ:  

ʗʗ-  ̀ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ˉʺ˕ˆʶ˕˜ʶʹʶ˕ˆʶˊˀˋ ʸˍ˔ˍ˗ ˅ˊˍ˗˒ˀ˒ʶˊˀˋ ˁʶˊˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˗ˉ  ̃

ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ ˎˍ˕ ˖ʶˉʶ˙ʶˊˀˋ ˄ˁˀˉʶˊˍ˓ ˍ ̠ ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ˅ʶ˄ʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓:  

ʓʺˑˋʶˊˀˋ ʺ˕˄˕ˋʺ˕ˀˋ ˅ʶ˔ˍ˗˄ ˚˕ˀˋʶˎʶ˘ˍ˗ʾˊʶˉʷʳ ʗʗ-ˍ˗ˉ ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ʽ 

˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ʺ  ̀ʽ˒ ̝ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊʶˋ:     

ʤ˔ˍ˕˜ ˋ˄ʶ˕ 7-ˍ˗ˉ ˋʺ˕˄ʶˊʶ˖˓ˍ˗ˉ  ̓ʗʗ ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ˌ˕ːʶˋʶ˖ˉʶˋ ˒˂ʺˉʶ˔ˀ˄ 

˙ʶ˕˔ʺʻʽ, ̱ ˕ʽ ˋʺ˕ʷʺˑˋ˓ʺˁ  ̓çʞˀˋʶ˕ʶ˕ʶ˄ʶˋ  ˄ ˁˀˉʶˊʶʷʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋè ʗʗʞʝ II -7.01-2011 

˘ʶ˒̝ʶʾˇʾˀ˖:    
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                                                                      ʝ˄ʶ˕ 6. 

 ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʼ ˉˀːˁʺˑˋʶˊˀˋ ʸˍ˔ˍ˗ˉ   /1500 ̄  .˃ .̄  ̃ʶ˓ʺˁˀ/  ̃

ʗʗ ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ˌ˕ːʶˋʶ˖ˉʶˋ ˙ʶ˕˔ʺʻˍ˗ˉ ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ʺ  ̀ ,,ʨˍ˗˕˔,, ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ʸˍ˔ˍ˗ˉ ˜ 

ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ˍ˗ˉ .̓ ʶˉʶˑʽ` ʻˍ˓, ˙ʶ̄ ˍ,̝ ˚ˏ˔ˀˉʶˁ ˂ˍˋʶ˓ˍ˗ʾˊʶˉʷ, ˉˀːˀˋ ːʺ˕ˉʶ˒˔ˀˈʶˋʽ 

˅ˍ˗ˁˀ˒ˀˋ 16ÁC, ˅ʶ˕ʶ̫̞̋ ʶ˄ ʶ ̀ ˂ˍˋʶ˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (ʿʶˉʽ 15-ˀ )̀` 45-60%, ˙ʶˉˍ˗ ˉˀːˀˋ 

ʶ̞ ʶʸˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ` 3.0-6.0 /̄ :˓ ʘˉʺˑʽ` ˌʶ  ̝˖ˍ˗˕˔, ˙ʶˉˍ˔, ˂ˍˋʶ˓, ˉˀːˀˋ ːʺ˕ˉʶ˒˔ˀˈʶˋʽ 

˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀˋ` ˉˀˋˍ˗˒ 5ÁC-ˀ  ̟ˉˀˋˎ˜ ˉˀˋˍ˗˒ 12ÁC, ˅ʶ˕ʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˂ˍˋʶ˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (ʿʶˉʽ 

15-ˀ )̀` 70% ̃  ʶ˓ʺˁˀ, ̇ ʶˉˍ˗ ˉˀːˀˋ ʶ˕ʶʸˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ` 5.0-7.0 ̄ /˓: 

ʛʾˋˍˁˍ˕˔ʶˊˀˋ ˔ʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ ˔ʶ˕ʺ˄ʶˋ ˄ʶʻˉ̱̠ ˉ  ̓500-650̄ :̄  

 

2.6 ʛʾˋˍˁˍ˕˔ʶˊˀˋ ˚ ́

ʗʗ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ˚ʹʶˊˀˋ ʶ˓ʶʻʶˋˀ ˛ˍˋʶˊˀˋ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˓ʺ˕ʶ˅˒˄˓ˍ˗ˉ ʼ   

ʗʗ ̩̞ ːʶ˄ʶ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ˀ ˋʶ˂ʶ˕ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ  ˄ˍˇˉˀ˖:  

ʗʶˋ˙ˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ ʼ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ˖ ˅ʺˑˍ˗ /ˋ˓ʶʻʶʸˍ˗ˊˋʽ 5˄ˉ/, ʶˊ˒˔ʺˇ 

ˎ˄ʶˋ ʸˍ˕˃ˍˇ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ˜ ˂ˍˌˍ˕ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˆʺˑˋʶ˕˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, 

˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋʶʷʶ˕ ˚ʹʶˊˀˋ ʶ˓ʶʻʶˋʽ ˎˀ ˄˕ˍ˗ˉ ʶˋ˔˕ˍˏˍʸʺˋ ʻʸʶˁˀ 

ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ: 

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ˉˌ˔ʶ˄ʶˋ ʹˀ˔ʶ˄ʶˊʶˋˋʺ˕ ˄ʶˉ ˏʶ˒ˀ˓ ˋˉˍ˗ˌʶˑˀˎˋʺ˕ 

ˎʺˋ ˔ʺˇʶʹ˕˓ʶ˃ ˜ ˚ʹʶˊˀˋ ʶ˓ʶʻʶˋˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˓ʺ˕ʶʷʺ˕ˊʶˁ ˔˓ˊʶˁˋʺ˕ ˎ˄ʶˋ:  

ʟ˕ˍˌʶ˄ˀ ˏʶ˔˄ʺ˕ʶ˖ˍ˗ˉ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ ˚ʹʶˊˀˋ ʶ˓ʶʻʶˋˋʺ˕ˀ 

ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˒ˀˋ ˄ʶ˕ʺˁˀ ʼ ˒˔ʶˋʶˁ ʶˋʶˁˀ˔ˀ˄ ʺˇʶˋʶ˄ˍ˓: ʋ˕ʶ ˅ʶˉʶ˕ 

çʎ˄ˍˉˍˋˀʾˍ˕ˀˋʸè-ʽ ʶˑʶːʶ˕˄ˍ˗ˉ ʼ ˅ʶˉʶˏʶ˔ʶ˒˂ʶˋ ˆʺˑˋʶ˕˄-ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖:  
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ʏ˒˔ ˍ˗ˇʺ˖ˍ˗ˊ˖ˀ, ˉˀˋˎ˜ 10 ˅ʶʻʶ˕ ʷˋʶ˄ˎˍ˗ʾˊʶˉʷ ʷˋʶ˄ʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕, ˍ˕ˍˋ˖ 

ʾ˓ˀˋ ʼ ʹʶ˒˓ˍ˗ˉ ʌˇʺʸˀ˒ ˅ʶˉʶˊˋ˙ʽ,  ˚ʹˀ ˛ˍˋʶˊˀˋ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˋʺ˕ˋ 

ʺˋʳ 

ʪˍˌˀʳ 0.2 ˉʸ/ˉ3; 

ʕ˃ˉʷˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹʳ 0.02 ˉʸ/ˉ3; 

ʈʻˍ˔ˀ ʺ˕˄˚˙˒ˀʹʳ 0.008 ˉʸ/ˉ3; 

ʈ˃˂ʶ˃ˋˀ ˚˙˒ˀʹʳ 0.4 ˉʸ/ˉ3: 

 

2.7  ʢ˕ʶˊˀˋ ˑʺ˒ˍ˗˕˒ˋʺ˕ 

ʞ˕ːʶˋˋ ˍ˗ˋˀ ʷʶ˕ʹ ˅ˀʹ˕ˍʸ˕ʶ˄ʶˋ ˖ʶˋ˖: ʦʶ˕ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋˀ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ː˕ʶˊˀˋ 

ʺ˕ʶ˄ˋʺ˕ˋ ʺ  ̀˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ ʈ˕˘ ʁʸʺ˔ʽ, ˀ˒˄ ˅ʶˊ˖˓ˍˇ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉʳ ʈ˕˘ʶˊˀ ˓˔ʶ˄ 

ʤʁ ˁˀ ʸʺ˔ʽ: ʞ˕ːʶˋˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ ʺ  ̀ˋʶ ̃ʿʶˉʁˋʶ˄ʶ˓ˍ˕ ʷˋˍ˗ˊʾ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ ʸʺ˔ʺ˕, ˍ˕ˍˋ˙ 

˒ˋ˓ˍ˗ˉ ʺ  ̀ˆˋ˅ʶˁˀ˖  ̃ʶˋˆ˕˜ʶˊˀˋ ː˕ʺ̞ˀ ˖:   

 

ʝ˄ʶ˕ 7. ʦʶ˕ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋˀ ː˕ʶˊˀˋ ˑʺ˒ˍ˗˕˒ˋʺ˕ʽ 
 

ʞ˕ːʶˋˀ ʸʺ˔ʶˊˀˋ ˖ʶˋ˖ʽ ˂ˀ  ̝ ,̓ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ˄˔˕˔˓ʁ  ˃  ̓ʷʶʻˉʶʾˀ˓ ˆˍ˕ʺ̞̱˓: 

ʗˀˉˋʶ˄ʶˋ ʸʺ˔ʽ ʈ˕˘ʶˋ ,̓ ˍ˕ˋ ˍ˗ˋˀ ʶ˓ʺˁˀ ˙ʶ ̀ 90˄  ̄ ʺ˕˄ʶ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̃ 2000˄ ˉ2 

ː˕˅ʶ˓ʶ˙ ʶ˓ʶʻʶˋ: ʈˊˋ ˒˄˒˓ˍ˗ˉ  ̓ 3200 ̄  ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˀ˖: ʊʺ˔ʽ ˓ʺ˕ˀˋ ˅ˍ˒ʶˋ˙ˍ˗ˉ 

ˁʺˑˋʶˊˀˋ ,̓ ˅ ˍ˒ˍ˗ˉ  ̓˄ˀ˕ˈʺ˕ˍ˓, ̱ ˗ˋˀ ˉʺ˃ ʶˋ˄ˍ˗ˉ:  

ʛˀːˀˋ ˅ˍ˒ʶˋ˙ˀ ˍ˕ˍˌ ˅ʶ˔˓ʶ˃ˋʺ˕ˍ˗ˉ ʈ˕˘ʶˊˀ ˅ˍ˓ˀ˔ʽ ˁʶˊˋ ,̓ ʹʶ˕ʶ˓ʶˋʹʶ˓ ˍ˕, 

˒˔ˍ˕ˀˋ ˅ˍ˒ʶˋ˙ˍ˗ˉ ʹˍ˗˕˒  ̓ʸʶˁˀ˒ ˉʺ˕ˆʶ˕ʶ˙˒ˊʶˋ ˅ʶ˕ʾʶ˓ʶˊ˕:   

ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖ çʖʶ˂˓ʶ˃ ˔ʺˇʶˋ˙ˀ ʶˑʶˋˆˋʶ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾ́ ˍ˗ˋˋʺ̞ˀ˖` 

ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ː˕ʶ˓ʶʻʶˋʶˊˀˋ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˉʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ː˕ˀ ˍ˕ʶ˄ˀ ʶˏʶ˅ ˍ˓ˉʶˋ 

ˋˍ˕ˉʺ˕ʽ ˒ʶ˅ˉʶˋʺˁˍ˗ ˉʶ˒ˀˋè ̱̞ ˍˌ̄ʁˉʷ (ʗʗ ˄ʶˑʶ˓ʶ˕ˍ˗ʾˊʶˋ 2011 ʾ ˓ʶ˄ʶˋˀ ˅ˍ˗ˋ˓ʶ˕ˀ 

27-  ˀN 75-ʝ ˍ˕ˍˌˍ˗ˉ) ʗʗ-ˍ˗ˉ ˉʶ˄ʺ˕˜ˍ˗ʾʶˊˀˋ ː˕ʺ˕ˀ ˍ˕ʶ˄ˀ ʸˋʶ˅ʶ˔ˉʶˋ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʽ 
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ː˕ˀ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ˍ˕ʶ˄ˀ ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌˀ ˅ʶ̄ ʶ ̞ ˔ʶ˕ʷʺ˕ʶ˄ˍ˗ˉ  ̓

˄ʶ˕ʸʶ˓ˀˈʶ˄ˀ ˅ˀˋʸ  ʹʶ˒̀ çʸʺ˕ʶʻʶˋ˖è (1-ˀ  ̀ʹʶ)˒, çˁʶè˓ (2-˕  ́ʹʶ)˒, çˉˀːʶ˄è (3-˕  ́

ʹʶ)˒, çʶˋʷʶ˓ʶ˕ʶ˕è (4-˕  ́ʹʶ)˒  ̃ç˓ ʶ è̝ (5-˕  ́ʹʶ)˒:   

ʢ˕ʶˊˀˋ ˑʺ˒ˍ˗˕˒ˋʺ˕ˀ ʶˇ˔ˍ˔˓ʶ˃ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˓ʺ˕ʶ˅˒˄˓ˍ˗ˉ  ̓çʗʶˊʼ˄ˍˉˍˋˀʾˍ̞ˀˋèy- 

 ˀ˄ˍˇˉˀ˖:  ʗʶˊ˖˓ˍˇ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ,  çʗʶˊʼ˄ˍˉˍˋˀʾˍ˕ˀˋʸè-  ̔ˎˍ˗ˋˀ  ́ ˀ̝ʶ˄ ʺ:̝  ʋˀ˔ʶ˄ʺ˔ 

˄  ʁ ʈ˕˘ ʁ ʸʺ˔ˀ ˓ʺ˕ˀˋ ˅ˍ˒ʶˋ˙ˍ˗ˉʳ ˉˀˋˎ˜ ʖʺˎˍ˗˔ˀ ː˕ʶ̄ʷʶ˕ʽ /83/, ˍ˕˔ʺˇ ʽ˒ ̝

ʹˀ˔ʶ˕˄ˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ː˕ˀ ˍ˕ʶ˄ʽ 2-˕  ́ʹʶ˒ˀ :̓ ʗʶˌ˓ˀ ʶˑˋʺˁˍ˓, ˍ  ̞˅ʶˊ˖˓̱ˇ ˔ʺˇʶˉʶ˒ˀ 

ʶˌ˂ʶ˕˅ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˉʶ˕ʹʶ˃ˀˋ ʸˍ˕˃ˍˋˀ ˒ʶ˄ ʶ˓ ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ̃ ʶˊˁˋ, 

˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ʺˋʾʶʹ˕ʺˁ, ˍ  ̞˓ʺ˕ˀˋ ˅ˍ˒ʶˋ˙ˋʺ˕ˍ˗ˉ,  ˉˀˋˎ˜ ʥʶ˕́ʶ˅ˍ˓ˀ˔ ʸˊˍ˗ˇʽ, ʌˇʺʸˀ˒ 

ʸʺ˔ˀ  ː˕ʺ˕ʽ ˋˍ˗́̀ ˍ˕ʶ˄ˀ ʺ :̀  ʌˇʺʸˀ˒ ʸʺ˔ˀ ˓˕ ʁʞʶ˔ˀˋ ʸˊˍ˗ˇˀ˖ 0,5 ˄  ̄ˋʺ˕˙˜ 

˔ʺˇʶʹ˕˓ʶ˃ ʹˀ˔ʶ˄ʺ˔ˍ˗ˉ /88/ y ʺ˔ˀ ːˍ˗˕ʽ 2-˕  ́ʹʶ˒ˀ :̓  

2.8 ʗˍˇʺ˕ 

ʗˍˇ, ʷˋʶ˄ʶˋ ʸˍˊʶ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʳ ˄ʶʻˉ˓ʶ˃ ˃ʶʸˍ˗ˉˋʶʷʶˋˍ˕ʺˋ ˀ˕ʶ˕ ˅ʺ ̝ ˄ʶˏ˓ʶ˃ 

˅ˍ˕ˀʻˍˋˋʺ˕ˀ˖, ˍ˕ˍˋ˙ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʺˁ ʺ ̀ʺ˕˄˕ˀ ˄ʺˇ˜ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʶˊˀˋ ˌʺ˕˔ʺ˕ˀ ˓ʺ˕ʶ˘ˍ˂ˉʶˋ 

˅ʺ˔˜ʶˋ˙ˍ˓ʳ ː˕ˀ, ˚ʹˀ  ̃ ˄ʺˋʹʶˋˀ ˚˕ʸʶˋˀʻˉˋʺ˕ˀ ˋʺ˕ʸˍ˕˃ˍ˗ʾˊʶˋ ˌˋˍ˕˅ˀ˓˝ ʗˍˇʽ 

ʺ˕˄˕ʶ˄ʺˇ˜ˀ ˉʶ˄ʺ˕ʺ˒ʶˊˀˋ ˘˂˕ˍ˗ˋ ˌʺ˕˔ˋ ,̓ ˍ˕ʽ ˘ˍ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ  ̓ ˉʾˋˍˁˍ˕˔ˀ  ̃

˚˕ʸʶˋˀʻˉˋʺ˕ˀ ʶʻʹʺ˖ˍ˗ʾˊʶˉʷ, ˁ ˕ʶ˖˓ˍ˗ˉ  ̓˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˉˋʶ˖ˍ˗˄ˋʺ˕ˍ˓˝ 

ʗˍˇˋ ʶˋʽˋʹ˅ʶ˔ ʻʶ˕ʸʶˋˍ˗ˉ  ̃ ˘ˍ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ʼ˝ ʉˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ ʷ̋ ˕˕ˀˍ˗ʾˊʶˉʷʳ 

ʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ˀˋ ˉʶ˔ˎʺˁˀ ˒ˋˋʹʶˋˊˍ˗ʾʺ˕ˍ˓  ̃ː˕ˍ˓ ʶˏʶ˅ˍ˓ʺˁˍ˗ ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˉʷ, ̱ ˕ˀ ˌˋˍ˕˅ˀ˓ ʶˊˋ 

ʹʶˑˋˍ˗ˉ  ̓ ʶ˕˔ʶʹ˕ʶˉˀːˍ˖, ʶˌ˂ʶ˔ʶˋ˙ˀ ʶˑʶ˕˄ʶ, ˋˊˍ˗ʾʶ˄ʶˋ ʷʶ˕ˀ˙ˋʺ˕ˀ ʶˇʷˊˍ˗˕˝ 

ʗˍˇʽ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔. ʶ˕˔ʶʹ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˉˀːˍ˖ˋ .̓ ʶʸ˕ˍ˔ʺ˂ˋˀ˄ʶ˄ʶˋ, 

ʶʸ˕ˍ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ˍ ̠ ʷʶ˕ʺˁʶ˓ˍˇ ˉˀ ːˍ˖ʶˑˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˄ˀ˕ʶˑˉʶˉʷ ʶˊˋ ˄ʶ˕ʺˁˀ  ̓ ʹʶ˕ˆˋʺˁ 

ʶˑʶ˓ʺˁ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋʶ˓ʺ˔, ̱ ˕ˀ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌʽ ʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ˀ ʷʺ˕˙ʶ˔˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʼ˝ 

ʗʗ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˃ʶ˃˄ˍ˗ˊʾʽ ˅ʶˉʺˉʶ˔ʶʷʶ˕ ʺ˕ˀ˔ʶ˒ʶ˕ʹ ʼ˝ ʈˊ˒˔ʺˇ 

˅ˍˇʶʸˍˊʶ˖ˍ˗ˉʽ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˒˄˒˓ʺˁ  ̓ ˏˁˀˍ˖ʺˋˍ˗ˉ  ̃ ˌʶ˕ˍ˗ˋʶ˄˓ʺˁ ˎˍ˕˕ˍ˕ʹʶ˄ʶˋ 

ʿʶˉʶˋʶ˄ʶˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ ̋ 

ʓʺˑˋʶˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶˊˀˋ  ˅ˍˇʺ˕ʽ ʻʷʶˇʺ˖ˋˍ˗ˉ ʺ ̀ʗʗ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ 13,3%-  ̔(346˅ .̒ ˅ )ʁ, 

ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶ˔ʶ˘ʶ˒˔ʶˋʶˊˀˋʽʳ 10,8%-  ̔ (283˅ .̒˅ )ʁ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ʸˍ˕ˌʽʳ 5%-  ̔ (133 ˅ .̒ 

˅ )ʁ, ˈˉʶ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ʶˊˀˋʽʳ 0,6%-  ̔ (15˅ .̒˅ )ʁ, ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋʽʳ 21,6%-  ̔ (564 

˅.̒˅ )ʁ, ˁ ʺˑˋʶˊˀˋ ˒˜ʶ˅ˍˇʺ˕ʽ r27,5%-  ̔(718˅ .̒˅ )ʁ, ̄ ʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶ˒˜ʶ˅ˍˇʶˊˀˋʽʳ 0,5%-  ̔(13 

˅.̒˅ )ʁ, ˁʺˑˋʶˊˀˋ ˌʶʸʶˋʶ˄ʶʸˍ˗ˊˋʽʳ 9,2%-  ̔(242˅ .̒˅ )ʁ, ˄ˀ˒ʶʶˋʶˏʶ˔ʶˊˀˋ ʸˍ˕ˌʽʳ 5,8%-

 ̔ (152˅ .̒˅ )ʁ, ˍˑˍʸʺˁˀ ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶˊˀˋ ʸˍ˕ˌʽʳ 2.0%-  ̔ (53˅ .̒˅ )ʁ, ˏʶˁʺˍ˅ˀʹ˕ˍˉˍ˕˛ 

˄ʶˏʶ˄˖˓ʶ˃ ʶˁ˄ʶˁˀʶ˖ʶ˃ʽʳ 0,1%-  ̔ (2,3˅ .̒˅ )ʁ, ʸʺ˔ʁ˅ˍ˓˔ʶʹʶ˕ʶ˓ʶˋʹʶˊˀˋʽʳ 1,8%-  ̔

(48˅ .̒˅ )ʁ, ˅ ˀʹ˕ˍˉˍ˕˛ ʶˇˍ˗˔ ʶˁ˄ʶˁˀʳ 1, % (29 ˅ .̒ ˅ )ʁ, ˅ ˍˇʶʸ˕ˍ˗ˋ˔ˋʺ˕ʳ 0,7% (18˅ .̒˅ )ʁ  ̋ 

ʗʗ ˅ˍˇʺ˕ˋ ˍ˗ˋʺˋ ˄ʶ˓ʶˊˀˋ, ˄ ʶ˓ʶ˓ʶʻʶˊˀˋ, ʁ ˓ʶʻʶ˄ʶ˓ʶˊˀˋ ˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉ˝ 

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˔ʶ˕ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ ˔ʶ˕ʶ˃˓ʶ˃ ʺ ̀ ˁʺˑˋʶ˔ʶ˘ʶ˒˔ʶˋʶˊˀˋ  ̃

ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶˊˀˋ ˒˜ʁ˅ˍˇʺ˕ʽ, ʸˍ˕ˌ  ̃ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ  ̃ˁʺˑˋʶˌʶʸʶˋʶ˄ʶʸˍ˗ˊˋ 

˅ˍˇʺ˕ʽ: 

ʓʺˑˋʶˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶ-˔ʶ˘ʶ˒˔ʶˋʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ʳ  ʈˊ˒ ˅ˍˇʺ˕ʽ ˔ʺˇʶ˄ʶˊ˓ʶ˃ ʺ ̀2400ï
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2600̄  .˃ .̄ .̫ ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ  ̃ ˔ˀˏˀ˄ ʺ ̀ ʶˑʶ˓ʺˁ ʻʶˑˀʾʶ˘ ˁʶˋːʺ˕ˀ, ˄ˀ˕ˈˀ 

ʶˋ˔ʶˑʶ˃ʶ˃˄ ˓ʺ˕ˀˋ ˅ʶ˔˓ʶ˃ˋʺ˕ˀ, ʷʶ˕ˆ˕ʶʹˀ˕ ˔ʶ˘ʶ˒˔ʶˋˋʺ˕ˀ, ˒ʶ̞ ʶ˅ʶ˕ʾʶˊˀˋ 

˂ˍ˔˅ʶ˕˙ˋʺ˕ˀ  ̃ˋʶ˂ʶˁʺˑˋʶˊˀˋ ˌ˕ːʶˋˋʺ˕ˀ ˅ʶˉʶ˕:  

ʗˍˇˀ ˓ʺ˕ˀˋ ʷʺ˕˕ˀ ˌʺ˕˔ʽ ˍ˕ˏʺ˒ ˄ʶˋˍˋ ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ ˒ʶ˄ʶ˓ʶ˅ˍˇˍ˗ʾˊʶˉʷ: 

ʈˑʶ˓ʺˁ ˉʺˇˉʶʾʺ˙ ˁʶˋːʺ˕ˍ˗ˉ ʶˊˋ ˉˀːˀˋˍ˗ˉ 0,15  ̄  ̓  ̃ ˃ʶ˃˄˓ʶ˃  ̓ ʺˋʾʶ˅ˍˇʶˊˀˋ 

˅ˍ˕ˀʻˍˋˍ˓, ˍ˕ˀ ˅ʶ˒˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˔ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ʷʶ˕ʶ˄ˀ˖ ˉˀˋˎ˜ 0.5  ̄ ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʗˍˇʺ˕ʽ ˒ ̃ ˄ʶ ̄ ˉˍ˗ʸ ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ-ˌʶʸʶˋʶ˄ʶʸˍ˗ˊˋ ʶ˓ʶʻʶ˄ʶ˓ʺ˕ ʺˋʳ ˔ʺ-̌˔ʺ ̌

˙ʶ˕˙ʶ˕ˍ˔ ˄ʶ ̄ˉʶˋ˕ʶ˂ˈʶˊˀˋ ˄ʶʻˉˍ˓  ̃ʾˍ˗ˊˁ ˒˔˕ˍ˗˄˔ˍ˗˕ʶˊˍ˓:  

ʗˍˇʺ˕ʽ ʾʾ˓ʶˊˀˋ ʺˋʳ ˄˕ˀ ˖ʶ˃˕ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˄ʶ ̄ ˄˕ʶʻʺ˕˃: ʌˋʾʶ˅ˍˇˀ˖ 

ʶ˕ˉʶ˔ʶ˄ʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ ʶˋ˖ˍ˗ˉʽ ˖ʶˊ˔ˍ˗ˋ  ̓  ̃ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ˍ˗ˉ  ̓ʶ˕ˉʶ˔ʶ˄ʶˋ ʶˏʶ˕ˋʺ˕ˀ 

˅ˍˇˉʶ˅ʶ˕˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˉʷ  ̃ ʾˍ˗ˊˁ ˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉˍ˓ ˄ʶ˓ʶˊˀˋ ˄ʶ ̄ ˙ʶ˕˙ʶ˕ˍ˔ 

˒ʶ˄ʶ˓ʶʻˍ˕ ˅ˍˇʺ˕ˍ˓:  

ʋʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ʳ  ʋʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ʽ ˅ʶˋʹˀˏˍ˗ˉ 

ʺ ̀1500-1900 ̄  .˃ .̄ .̫ ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ  ̃ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ʺ ̀ʶˑʶ˓ʺˁ ʻʶˑˀʾʶ˘ ˁʶˋːʺ˕ˀˋ, 

ʶˋ˔ʶˑʶˏʶ˔ ʷʶ˕ˆ˕ʶʹˀ˕ ˁʶˋːʺ˕ˀˋ ˔ʶ˘ʶ˒˔ʶˋˋʺ˕ˀ  ̃ ˋʶ˂ʶˁʺˑˋʶˊˀˋ ˌ˕ːʶˋˋʺ˕ˀ 

˅ʶˉʶ˕, ˍ˕˔ʺˇ ːʺ˕ˉˍ˗ʾˊʶˋ /̃˄ʶ ̄ ˂ˍˋʶ˓ˍ˗ʾˊʶˋ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄ˋ ʶˑʶ˓ʺˁ ʷʶ˕ˆ˕ :̓ 

ʦʺˇˍ˗ˉˋʺ˕ˀ ˅ʶ˕ʶʷʺ˕ʶ˄ʶˋ ʷʶ˕ˆ˕ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˏʶ˔ˈʶˑˍ˓ ˒˔ʺˇ˃˓ˍ˗ˉ  ̓

ʾʾ˓ʶʸˍˊʶ˖ˉʶˋ ˍ˗ʿʺˇ ˑʺʿˀˉ, ˍ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ˄ʶ˓ʺ˕ˋ ˍ˗ˇˇʶ˅ʶˊʶ˖ ˔ʺˇʶ˘ˍ˂˓ˍ˗ˉ ʺ ̀

ˏ˕ˍ˛ˀˁˀ ˋʺ˕˒ˍ˗ˉ  ̃ ʹ˕ ʁ ˒˔ˍ˕ˀˋ ˅ʶ˔˓ʶ˃ˍ˗ˉ ˄ʶ˓ʶˊˀˋ ˅ˍ˕ˀʻˍˋ  ̓ ˒˔ʺˇ˃˓ˍ˗ˉ: 

ʈ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ˂ʾʶˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ ˉˀːˀˋ ʾʾ˓ʶˊˀˋ (pH 4.5-5.9) ˑʺʶ˄˖ˀʶ: ʈˊ˒ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˓ʺ˕ˀˋ 

ˌʺ˕˔ˍ˗ˉ ˚˕ʸʶˋʶ˄ʶˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˀ ʷʶ˕ˆ˕ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ (4-8%) ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃  ̓

ˉʶ˄ʺ˕˜ˍ˗ʾʶˊˀˋ ˅ʶ˕ˍ˗˒˔ ʷ̱ ˗˒ʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ (˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ʶˋ˔ʶˑˋʺ˕), ˍ˕ʽ ʸˍ˕˃ʺˁˍ˓ 

ˍ˕ˏʺ˒ ˅ʶ˄ʶʼ˕ˍʻˀˍˋ ˉˀːˍ˖ ˚ʸˋˍ˗ˉ  ̓ˋʶ ̃˅ˍˇˀ ʾˍ˗ˊˁ ˄ʶ-˓ ʶ˓ʶʻʶˊˀˋ ˒˔˕ˍ˗˄˔ˍ˗˕ʶˋ 

˄ʶˏʺˁ ˀ˕ʶ˕:  

ʉʺ˕˓ʶ˃˙ʶˊˀˋ ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ ˅ˍˇʺ˕ʽ ˔ʶ˕ʶ˃˓ʶ˃ ʺ ̀ ʟ˕ˍ˔ʶˋ  ̃ ʈ˕˘ ʁ ʸʺ˔ʺ˕ˀ 

ʶ˓ʶʻʶˋˍ˗ˉ ˉˍ ̝ 2200  ̄ .˃ .̄ .̫ ˓˕:ʁ ʈˊ˒ ˅ˍˇʺ˕ʽ ʶ˓ʺˁˀ ˂ˍ̞  ̀ ʺ,̀ ˅ˍˇˀ ˓ʺ˕ˀˋ ˌʺ˕˔ˀ 

ˏ˕ˍ˛ˀˁˀ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˅ʶˌ˓ʶ˕˄˓ʺˁ  ̓ 0.25 ,̄ ˍ˕ʽ ˄ʶʻˉ˓ʶ˃  ̓ ˉˍ˗ʸ ˌʶʸʶˋʶ˄ʶʸˍ˗ˊˋ, 

ʸˋʹˀ˄ʶˋˉʶˋ ʶˁˊˍ˗˓ˀʶˁ ˄ʶ˓ʺ˕ˀ˖: ʤ˔ˍ˕ˀˋ ʺˋʾʶ˅ˍˇˀ ˌʺ˕˔ʽ ˄ʶʻˉ˓ʶ˃  ̓ ʷʶ ̟

ˌʶʸʶˋʶ˄ʶʸˍ˗ˊˋ ʸˋʹˀ˄ʶˋˉʶˋ ʶˁˊˍ˗˓ˀʶˁ ˄ʶ˓ʺ˕ˀ˖, ˍ˕ˍˋ˙ ˘ˌ˕˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ˉʶˋ˕ ˄˔ˍ˕ˋʺ˕ˀ  ̃

ˋʺ˕˄ʶ ʺ ̀ˉˀˋˎ ̃ 0.7  ̄ ˂ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ: ʊʺ˔ʶ˅ˍ˓ˀ˔ˋʺ˕ˍ˗ˉ ˅ˍˇʺ˕ʽ ʸʶ˕ˋʶˋˋ ˍ ̠ʶˌˋʶˋʽ 

˄ʶ˕ˍˇ ʺ ̀ʺˋʾʶ˕˄˓ʺˁ ʺ˕˄ʶ˕ʶ˔˜ ˅ʶʸʺ˖˓ʶ˃ˍ˗ʾˊʶˋ: ʈˊ˒ ˅ˍˇʺ˕ʽ ˁʶˊˋˍ˕ʺˋ ˚ʸ˔ʶʸˍ˕˃˓ˍ˗ˉ 

ʺ ̀ ˉ ˀ ˌʶ˕˙ ˉˌʶ˄ʶ-ʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ˀ ʶˈʺ˖ˉʶˋ ˋˏʶ˔ʶ˄ˍ˓  ̃ ʺˋʾʶ˕˄˓ˍ˗ˉ ʺ ̀ ʶˉʺˋʶˉˊʶ 

ˉˌʶ˄ˉʶˋ: 

 ʓʺˑˋʶˌʶʸʶˋʶ˄ʶʸˍ˗ˊˋ ˅ˍˇʺ˕ ˔ʶ˕ʶ˃˓ʶ˃ ʺ ̀ ʗʶ́ ʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ 

ʈ˕ʶ˕ʶ˔ˊʶˋ ʸˍʸʶ˓ˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˍ˗ˉ, ʗʶ˕ʶ˓-ʈ˕˜ʺˁ˙ˍ˗ˉ: ʗˍ˗ˉˍ˗˒ʶˊˀˋ ˌʺ˕˔ˀ ˅ʶ˒˔ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽʳ 

45-60˒ :̄ ʗˍ˗ˉˍ˗˒ˀ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽʳ 3-4%: 

ʦʶ˕ʶ˃˙ˀ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˃ʶ˃˄ˍ˗ˊʾʽ ʷʶʻˉʶʻʶˋ  ̓ ˍ ̠ ʺˋʾʶ˄ʶ ʷʶ˕ˆˍ˗ˋ˙ʶˊˀˋ 

ʸˍ˔ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˋ: ʦʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ ʻʶ˕ʸʶ˖ʶ˃ ʺ ̀ ˁʺˑˋʶˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶˊˀˋ, 

ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶ˔ʶ˘ʶ˒˔ʶˋʶˊˀˋ,  ̃ ˁʺˑˋʶ˔ʶ˘ʶ˒˔ʶˋʶˊˀˋ  ̃ ˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶˊˀˋ 

˒˜ʶ˅ˍˇʺ˕ʽ:          
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ʝ˄ʶ˕ 8. ʗˍˇʺ˕ˀ ˔ˀˏʺ˕ʽ 

ʓʺˑˋʶˉʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˋ ˍ˗ˋʺˋ ˁʶ˓ ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ ˋˍ˗˕ʷ ˅ʶ˔ˀ˄ʶ˓ˍ˕ 

˒˔˕ˍ˗˄˔ˍ˗˕ʶ, ʁ ˇ˙ʶ˔ ʺ  ̀˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ˋʺ˕ˀ˖: ʡʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ʺ  ̀ˉʺ˃ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˅̱ ˗ˉˍ˗˒ 

(18-25, ʺ˕ʷʺˉˋ 25-30%): ʗˍˇʶˌʺ˕˔ˀ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˘ˍ˙˕ ,̓ ˄ʶ˂˓ʶ˃ ˑʺˁˀʺ˛ˀ 

ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˀ˖ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ ˔ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ 15-20-ˀ  ̟ 40-50˒ -̄  ˀ ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʛʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉʽ ˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ ˄ʶ˓ʶ˓ʶʻʶˊˀˋ ,̓ ˅ˍˇʶˊˀˋ ˁˍ˗˃ˍ˗ˊʾˀ ˑʺʶ˄˖ˀʶˋ 

ʾʾ˓ʶˊˀˋ ,̓ pH ̝ ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ  ̓4.5-6.4-  ˀ˒ʁ ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʈˊ˒ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ˍ ̠˛ˀʻˀ˄ʶ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ˅ʺ˔˜ˊʶˁˋ ʺ .̀ 

 

ʗˍˇʶ˔ˀˏʽ  ̃

ʺˋʾʶ˔ˀˏʽ 

 

ʔˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, 

˒  ̄

 

ʗˍ˗ˉˍ˗˒ʽ, 

% 

ʖˁʶˋ˓ʶ˃ 

˅ˀˉ˙ʺ˕ˀ 

ʸˍ˗ˉʶ˕ʽ, 

/̄ʼ˄˓ 100y  

˅ˍˇˍ˗ˉ 

 

pH-  ̔ː˕ʶˊˀˋ 

˙ʶˌ˓ʶ˃˙ˍ˗ˉ 

ʗˀʹ˕ˍˁˀʻʶˊˀˋ 

ʾʾ˓ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, 

/̄ʼ˄˓ 100y  

˅ˍˇˍ˗ˉ 

1 2 3 4 5 6 

 

ʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶ˔ʶ- 

˘ʶ˒˔ʶˋʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ 

0-5 18.1 49.3 6.2 4.6 

5-14 10.8 49.4 6.7 8.0 

14-27 7.8 44.7 6.7 7.5 

27-40 5.8 28.6 6.8 4.6 

40-61 2.0 22.7 6.8 2.7 

61-82 0.8 21.5 6.9 1.6 

82-120 0.4 22.0 7.0 1.4 

 

ʛʶ˕ʸʶʸʺ˔ˋʶ˔ʶ˘ʶ˒˔ʶˋʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ʽ ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ˉ ʺ  ̀ ˉʺ˃ ˙ʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˉʷ 

˅ˍ˗ˉˍ˗˒ (9-10, ̄ ˀˋˎ˜ 18%), ̱ ˗ˋʺˋ ˁʶ˓ ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ ˅ʶ˔ˀ˄ʶ˄ˋˆ˄ʶˊˀˋ ˒˔˕ˍ˗˄˔ˍ˗˕ʶ, 

˄ʶ˓ʶ˓ʶʻʶˊˀˋ ˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˄ʶʻˉ, ˅ ʻˍ˕ ʺ  ̀˄ʶ ̄ˉˀːʶ˄ ˅ʻˍ˕: 
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ʓʺˑˋʶʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ʸˍ˔ˍ˗ ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ʽ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʺˁ ʺ  ̀ 700- 

1700̄   ʷʶ˕ˆ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˀ  ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ,  ˄ˀ˕ˈ̞̋ˍ˓,  ˆˍ˕ʶ˄ʶ˘ˍ˒ˍ˕ʶ˄ʶˊˀˋ  ˖ʶˋ˖ˍ˓ 

˂ˀ˒˔ ˄˔˕˔˓ʶ˃ ˑʺˁˀʺ˛ˀ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

ʈˊ˒  ˅ˍˇʺ˕ʽ    ˅ ʶˋʹʺ˒  ʺ  ̀ ʸʶˁˀ˒  ˁ˓ʶ˖˓ʶ˃ ʺˋʾʶ˔ˀˏˍ˓:     ʓ˓ʶ˖˓ʶ˃ ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ     

ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ     ˅ˍˇʺ˕ʽ     ʻʷʶˇʺ˖ˋˍ˗ˉ     ʺ  ̀˒˔˓ʺ˕ʶ˅ʶˊ˖ ˁʶˋːʺ˕ʽ  ̃ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʺˁ ʺ  ̀

˅ʶˉʺˉʶ˔ʶʷʶ˕ ʶ˓ʺˁˀ ˂ˍˋʶ˓ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ, ̇ ʶ ̀˔ˀˏˀ˄ ʺˋʾʶ˔ˀˏʽ: 

ʤ˕ʶˋ˙  ʷˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ˍ˗ˉ  ʺ  ̀  ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ   ̃  ˉˍ˗ʸ-ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ  ʸˍ˗ˊˋˍ˓,  ˅ˍ˗ˉˍ˗˒ˀ 

ʷʶ˓ʶ˄ʶˋ  ʷʶ˕ˆ˕  ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˉʷ  (10-14%),  ̱ ˕ʽ  ˂ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ  ˍ˗ˇˇˍ˗ʾˊʶˉʷ  ʶ˕ʶʸ 

ˋ˓ʶʻˍ˗ˉ :̓ ʗˍ˗ˉˀˋʶˊˀˋ ˋˊˍ˗ʾʺ˕ˍ˗ˉ ˅ˍ˗ˉˀˋʶʾʾˍ˗ˋʺ˕ˀ  ̃˛ˍ˗ˁ˓ˍʾˍ˗ˋʺ˕ˀ ˙ʶˋʶ˄ʽ ʸ˕ʺʾʺ 

˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ :̓ 

ʈˊ˒  ˔ˀˏˀ  ˅ˍˇʺ˕ʽ  ˍ˗ˋʺˋ  ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒  ˄ʶ˓ʶ˓ʶʻʶˊˀˋ  ˉʺ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ  ˄ʶʻˉ: 

ʖˁʶˋˉʶˋ  ˔ʶ˕ˍˇˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ  ʷʶ˕ˆ˕  ,̓  ˄ˁʶˋ˓ʶ˃  ˄ʶ˔ˀˍˋˋʺ˕ˍ˗ˉ  ʸʺ˕ʶ˄ˌˑˍˇʽ  Ca-  ̀  :̓ 

ʣʺʶ˄˖ˀʶˋ  ˎ ʺʻˍ˙  ̓   ˄ ʶ ̄ ʾ ˍ˗ˊˁ  ˅ ˀˉˋʶˊˀˋ:   

ʉˋˍ˗ʾʶʸ˕˓ˍ˗ˉ  ʺ  ̀  ʷʶ˕ʺˁʶ˓  ˛ˀʻˀ˄ʶ˄ʶˋ   ̃ː˕ʶ˛ˀʻˀ˄ʶ˄ʶˋ ˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ˍ˓, 

ˁʶ˓ ʶ˕˔ʶ˅ʶˊ˔˓ʶ˃ ˒˔˕ˍ˗˄˔ˍ˗˕ʶˊˍ˓: 

ʦʶ˕ʶ˃˙ˀ ˒˜ʶ˅ˍˇʺ˕ˍ˗ˉ ʶˑʶˋˆˀˋ ˃ʶʸˍ˗ˉˋʶʷʶˋʶ˄ʶˋ ˅ˍ˕ˀʻˍˋˋʺ˕ˀ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ 

ʷʶˇʶʹ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, ˉʶ˒ˋʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒ ˒ˀˁˀ˖ˀˍ˗ˉˀ, ʶˁˊˍ˗ˉˀˋˀˍ˗ˉˀ, ʺ˕˄ʶʾˀ, ˄ʶˁˀˍ˗ˉˀ 

ˏʶ˕ˍ˗ˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʺ˒ʶ˄ʺ˔ˀ˖ ʶˑʶˋˆˋʶˏʺ˒ ˂ˀ˒˔ ˎ ˀ ˔ʶ˕ʷʺ˕˓ˍ˗ˉ, ˋ˄ʶ˔˓̱ ˗ˉ  ̓

ʹ˕ʶˋ˖ ˅ʶ˓ʶ˒ʶ˕ʶˎʶ˘ ˄ˍ˗˔ʶ˄ˍ˗ˉ ˅ˍˇˀ ˏ˕ˍ˛ˀˁˀ ˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ: 

 

ʋʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ˅ˍˇʺ˕ˀ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ ˍ ̠˛ˀʻˀ˄ʶ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ 

˅ʶ˔˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ 

 
 

ʗˍˇʶ˔ˀˏʽ  ̃

ʺˋʾʶ˔ˀˏʽ 

 

ʔˍ˕ˍ˗ʾˊˍ˗ˋʽ, 

˒  ̄

 

ʗˍ˗ˉˍ˗˒ʽ, 

% 

 

CO2, 

% 

ʖˁʶˋ˓ʶ˃ 

˄ʶ˔ˀˍˋˋʺ˕ˀ 

ʸˍ˗ˉʶ˕ʽ, 

/̄ʼ˄˓ 100y  

˅ˍˇˍ˗ˉ 

 

pH-  ̔ː˕ʶˊˀˋ 

˙ʶ̩ ˓ʶ˃˙ˍ˗ˉ 

1 2 3 4 5 6 

 

ʓ˓ʶ˖˓ʶ˃ 

ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ 

ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ 

0-10 14.1 ˎ˄ʶ 40.3 6.6 

10-26 3.7 ˎ˄ʶ 39.1 6.7 

26-49 2.2 ˎ˄ʶ 33.4 6.5 

49-64 1.4 ˎ˄ʶ 38.6 6.8 

64-85 1.14 ˎ˄ʶ 37.6 7.7 

85-107 0.8 ˎ˄ʶ 38.9 7.3 

 

ʖʶ˕ʷˍˋʶ˔ʶˊˀˋ 

ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ 

ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ 

2-16 10.8 1.9 22.8 7.8 

16-31 4.5 5.2 15.6 8.0 

31-43 2.5 7.5 17.0 7.5 

43-120 1.2 8.9 19.8 7.9 

 

ʗˍˇʶˊˀˋ ˁˍ˗˃ˍ˗ˊʾˀ ˑʺʶ˄˖ˀʶˋ ʸˁ˂ʶ˓ˍ˕ʶˏʺ˒ ˎʺʻˍ˙  ̓ (pH-  ̔ ˔ʶ˔ʶˋ˓ˍ˗ˉ  ̓ 7-  ˀ

˒ʶ˅ˉʶˋˋʺ˕ˍ˗ˉ): ʖˁʶˋˍˇ ˅ʶˉʶˁˀ˕ʽ ˅ʶʸʺ˖˓ʶ˃  ̓˅ˀˉˋʶ˄ʶˋˍ˗ˉ Ca-ˍ  ˓  ̃Mg-ˍ :˓ ʉˋˍ˕ˍˌ  ̓
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˄ˋˆ˄ʶˊˀˋ ˒˔˕ˍ˗˄˔ˍ˗˕ʶ: ʗʁ ˕ˍ˗˒˔ ʺ  ̀ʽˋʹ˅ʶˋˍ˗˕ ʶʻˍ˔ˍ˓ (0.15-0.35%), ˛ˍ˒˛ˍ˕ʶ˄ʶˋ 

ʾʾ˓ˍ˓ (0.15-0.26%)  ̃˄ʶˁˀˍ˗ˉˍ˓ (1-2%): ʓ˓ʶ˖˓ʶ˃ ˒˜ʶ˅ˍˇʺ˕ˀ ˙ˀˉˀʶ˄ʶˋ  ̃˛ˀʻˀ˄ʶ-

ˉ̋ ˂ʶˋˀ˄ʶ˄ʶˋ ˅ʶ˔˄̱ ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕ʽ ʷʺ˕˓ʶ˃ ʺ  ̀˒˔ˍ˕˜ ʶˇˊˍ˗˒ʶ˄ˍ˗ˉ: 

ʗʶˋ˙ʶ˓ʶˊ˕ˀ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ˅ʶ˕ˍ˗ˉ  ̓ ʶˋ˔ʶˑʶˊˀˋ ʹʶ˕ˎˋʶʸˍ˗ˊˋ ˄ʶ˕ʷˍˋʶ˔ʶˊˀˋ 

˔ʶ˘ʶ˒˔ʶˋʶ˖˓ʶ˃ ʾʺ˕ˀ ʻʶ˕ʸʶ˖ʶ˃ ˘ˍ˙˕ ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ʶ˓ʶʻʶ˙ʶ˕ʶˊˀˋ ˍ˗ʿʺˇ  ̃ˉˀːˀˋ 

˅ˍˇˉʶ˅ʶ˕˓ʶ˃ ˅ˍˇʶ˔ˀˏˀˋ: ʉˍ˗ˋ ˋʶ˂ʶʸ˃ˉʶˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ  ʶˉʷˍˇːˍ˗ʾˊʶˉʷ ˅ˍˇʶʻˍ˗˕˄  ̓

 ̃˃ʶ˃˄˓ʶ˃  ̓0,6̄  ˅ʻˍ˕ˍ˗ʾˊʶˉʷ ˅ˍˇˉˋʶ˅ʶ˕˓ʶ˃ ˔˕ʶ˓ʺ˕˔ˀˋˋʺ˕ˀ ˌʺ˕˔ˍ˓:  

           ʉʶ˖ʶ˅ʶˋ˙ˀ ˅ʶˉʶ˕ ˅ʶˊ˖˓ˍˇ ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ʸˊˍ˗ˇʶ˔ˋ˔ʺ˒ʶ˄ʶˋ ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊʶˋ 

ʶ˕ˍ˔ʶ˓ʶˊ˕ :̓ 

2.9 ʉˍ˗˒ʶ˄ʶˋ  ̃˄ʺˋʹʶˋʶ˄ʶˋ ʁ ˌ˂ʶ˕˅ 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʗʶˋ˕ʶˏʺ˔ˍ˗ʾˊʶˋ ʶˉʷˍˇː ˔ʶ˕ʶ˃˙ʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓

˄ʺˋ˒ʶʷʶʻˉʶʻʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶˌ˂ʶ˕˅ʶˊˀˋ ˄ʶ˕˜ˍ˕ˍ˗ʾˊʶˋ ˌ˕ːʶˋˍ˗ˉ` ʖˍ˓˄ʶ˒ˊʶˋ 

˄ʺˋ˒ʶʷʶʻˉʶʻʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ʾʺʿ ˄ʺ˔ˍ˗ˉ (ˉˍˁˍ˕ʶ˄ˀ ʷˍ˗˒ʶ˄ʶˋ  ̃˄ʺˋʹʶˋʶ˄ʶˋ ʶˌ˂ʶ˕˅ˀ 34 

ʶˉʺˋʶ˅ʶ˕ˍ˗˒˔  ̃ ʶˉʺˋʶ˓˔ʶˋʸ˓ʶ˃ ʶ˕ʸʺˁˍ˖ˋʺ˕ˀ˖ ˉʺ˄ʽ, ˍ˕ʽ ˅ʶˊ˔ˋʶʷʺ˕˓ʺˁ  ̓

Conservation International ˄ ʶʻˉʶ˄ʺ˕ˏˍ˗ʾˊʶˋ ˄ˍˇˉˀ˖), ˍ˕ʽ ʻʷʶˇʺ˖ˋˍ˗ˉ  ̓ 500 000 

˙ʶˑʶ˄ˍ˗˒ˀ ˄ˀˁˍˉʺ˔˕ ˁʺˑˋʶˊˀˋ ˔ʶ˕ʶ˃˙ ʌ˓˕ʶ˒ˀʶˊˍ˗ˉ` ʤ  ̃  ̃ʖʶ˒ˏˀ˖ ˃ˍ˓ʺ˕ˀ ˉˀː˜ʳ 

ʽˋʹ˕ʸ˄ʺˁˍ˓ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋʽ, ʈʹ˕ʷʺːʶˋʽ  ̃ʥ˕ʶ˒˔ʶˋʽ, ˀ ˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ʣˍ˗˒ʶ˒˔ʶ̀ ,ˀ ʒ˕ʶˋˀ  ̃

ʐˍ˗˕˙ˀʶˊˀ ˍ˕ˍˌ ˘ˍ˙˕ ˉʶ˒ʺ˕: ʐʺ ʿ ˄ʺ˔ˍ˗ˉ ʶˑ˄ʶ  ̓ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕ˀ  ̃ ʷˍ˗ˊ˒ʺ˕ˀ ˉʺ˃ 

ʷʶʻˉʶʻʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃ ˍ˕ˍˌ ˄ʶ˕ʸʶ̫ʁ ˋʶ˄ʁ  ̀ ˂ˉʷʺ˕ˀ ʼˋʹʺˉˀʻˉˀ ʷʶ˕ˆ˕ 

ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄: ʖˍ˓˄ʶ˒ˊʶˋ ʾʺʿ ˄ʺ˔ʽ ˋʶ ̃˅ʶˉʶ˕˓̱ ˗ˉ  ̓ʥʶˊ˕ˀ ʷˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶˌ˂ʶ˕˅ʶˊˀˋ 

˅ˀˉˋʶʹ˕ʶˉˀ ˏʶ˅ˏʶˋˍ˗ʾˊʶˋ 35 çʶˑʶːˋʶ˅ʺ˕ʾ ˓ʶˊ̞̞̋ ˀè̟ ̄ ʺ˄ˋ ʶˌ˂ʶ˕˅ˍ˗ˉ: 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋʽ ʉˋˍ˗ʾˊʶˋ ˅ʶˉʶˌ˂ʶ˕˅ʶˊˀˋ ˅ˀˉˋʶʹ˕ʶˉˀ ˄ˍˇ̄ˀ ˖ ʽˋʹʸ˕˄˓ʶ˃  ̓ ˋʶ ̃

˅ʶˉʶˉˍˁˍ˕ʶ˄ʶˊˀˋ ˋˌʶˋʶ˄ˍ˗ʾˊˍ˗ˋ ˍ˗ˋʺ˖ˍˇ 200 ̓ ˄ˍ˔ʶ̞˃ʁ ʶˌ˕ːʶˋˋʺ˕ˀ ˖ʶˋ˄ˍ˗ˉ: 

ʗʶˊʶ˒˔ʶˋʽ ˔ˀˏˀ˄ ˁʺˑˋʶˊˀˋ ʺ˕˄ˀ˕ ,̓ ˍ˕˔ʺˇ ˁʶˋʹˌʶ˛˔ˋʺ˕ʽ  ̃ʼ˄ˍ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸʺ˕ʽ 

˄ʶʻˉˍ˗ˉ ʺ  ̀ʷʶ˕ʹ ʷʶʻˉʶ˛ˍ˗ˋ˄˖ˀˍˋʶˁ ˅ʶˉʶ˄ʶ˕ʸ, ˍ˕ˍˋ˙ ˋˏʶ˒˔ˍ˗ˉ ʺ  ̀˅ʶ̞ ˍ˗˒˔  ̃

ˀˋ˙ˋʶ˔ˀˏ ˄ʺˋ˒ʶʷʶʻˉʶʻʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˆ˜ʶ˓ˍ˕ˉʶˋʽ: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˛ˁˍ̞ʁˊ ˀ  ̃ ˛ʶˍ˗ˋʶˊˀ 

˅ˀˉˋʶ˄ʶˋ ˄ʺˋ˒ʶ˔ˀˏʺ˕ˀ ʶˌ˂ʶ˕˅ʶʸ˕ʶ˄ʶˋ ˔ʺˇʶʷʶˌ˂ˍ˗ˉʽ ˏʶˊˉʶˋʶ˓ˍ˕˓ʶ˃  ̓

˓ʺ˕ʽˋʾʶ˖ ʸˍ˔ˀʶ˄ʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ ˍ ̠˔ʶ˕ʶ˃˙ˀ ˔ˍˏˍʸ˕ʶ˛ˀʶ˄ʶ ̀ʷʶʻˉʶʻʶˋˍ˗ʾˊʶˉʷ, ˍ˕ˀ 

ˌˋˍ˕˅ˀ˓ ˊˍ˗˕ʶ˙ʶˋˎˊˍ˗˕ ʸˍ˔ˍ˗ ˄ʺˋ˒ʶʷʶʻˉʶʻʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ  ̔ʷˋˍ˕ˍˌ˓ˍ˗ˉ  ̓ˀ  ̞˔ʺ˒ʶ˄ʶˊˀˋ 

˄ʶʻˉˍ˓, ˍ˕ʶ˄ʶ˄ʶˋ ˍ ̠ ˙ʶˋʶ˄ʶ˄ʶˋ ˖ˍ˗˖ʶˋˀˌ̀̋ ˕ˍ˓: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˍ˗ˉ ˆ˜ʶ˓ˍ˕˓ʶ˃ 10 

ˁʶˋʹˌʶ˛˔ʶ˄ˁˀˉʶˊʶ˄ʶˋ ʸˍ˔ˀˋʺ˕ˀˋ ʷˋˍ̞̱ ˌ ˏʶˊˉʶˋˋʺ˕ʽ ˋˏʶ˒˔ʺˁ ʺ  ̀ʷˍ˗˒ʶ˄ʶ  ̀ˍ ̠

˄ʺˋʹʶˋʶ˄ʶˋ ˔ʺ˒ʶ˄ˋʺ˕ˀ ʷˋʶ˄ˍ˗ʾ́ ʶˋ ˉˀːʶ˓ʶˊ˕ʺ˕ˀ ˉʺ˃ ʷʶʻˉʶʻʶˋˍ˗ʾˊʶˋ 

ʶˑʶːʶ˖ˉʶˋʽ, ˍ˕ˀ ʶ˕ʹˊˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉ ʶˑ˄  ʁʺˋʳ ˀˋ˙ˋʶ˔ˀˏ ˅ʶˉʶ˄ʺ˖ˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋʺ˕, ʼˋʹʺˉˀʻˉˀ 

ʷʶ˕ˆ˕ ˉʶ˄ʶ˕ʹʶ˄  ̃˅ʶ̞ ˍ˗˒˔ ʶʸ˕ˍ˄ʺˋ˒ʶʷʶʻˉʶʻʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋ:  
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ʖʺˋ˒ʶʷʶʻˉʶʻʶˋˍ˗ʾˊʶˋ ˔ʺ˒ʶ˄ʶˊˀˋ ˄ʶʻ̄ ˀʶˑʶ˔ˍ˗ʾˊʶˋʽ ˋˏʶ˒˔ˍ˗ˉ  ̓ˋʶ ̃ʶˊˋ 

˅ʶˋʸʶˉʶˋ˙ʽ, ˍ  ̞ʗʶˊʶ˒˔ʶˋʽ ʸ˔ˋ˓ˍ˗ˉ  ̓˔ʶ̞ ʶ˃ʶˌ˕ːʶˋˀ ʷˍ˗˒ʶ˄ʶˋ  ̃˄ʺˋʹʶˋʶ˄ʶˋ 

ʶˌ˂ʶ˕˅ˋʺ˕ˀ ˆ˜ʶ˓ˍ˕ˉʶˋ ˄ʶ˕˜ˍ˕ ˉʶ˕̒ʺ˕ˀ ˅ʶˋʸˍ˗˖ʶ˄ʺ˔ˍ˗ˉ, ˀˋˎˏʺ˒ ˋʶ ̃

˅ʶˋʹˀ˒ʶˋˍ˗ˉ  ̓ ˉˀʸ˕ʶ˖˓ˍˇ ˄ʺˋ́ʁˋˀˋʺ˕ˀ  ̃ ˎ˓ˍˇ ʾˑˎˍ˗ˋˋʺ˕ˀ ˔ʶ˕ʶˋ˖ˀ˄ 

ˈʶˋʶˏʶ˕˅ˋʺ˕ˀ ˂ʶˎˉʺ˕ˍ˗˄: ʈ˕ʹ́ˍ˗ˋ˙ˍ˗ˉʳ ʺ˕˄˕ˀ ˍ ˎˉʺ˃ ˔ʶ˕ʶ˃˙ˍ˗ˉ (ˉˍ ̝ 30 ˅ʶ.̒˄ˉ2) 

ʶˈˍ˗ˉ ʺ  ̀ˌˍ˗˕ː 3800 ̝ ʺ˒ʶ˄ˀ ʶˋˍʾʶ˓ˍ˕ ʷˍ˗ˊ˒ʺ˕, 428` ˅ ˍˇʶˊˀˋ  ̃ː˕ʶˊˀˋ ː˕ˀˉˍ˗ˑˋʺ˕, 399` 

ˉʶˉˍ˗ˑˋʺ˕, 4207` ˒ ˋ˄ʺ˕, 464` ̇ ʶ˕ʶ˙ˍ˒ʺ˕, ʷˋʶ˄˓ˍ˗ˉ ʺ  ̀549 ̱ ˇˋʶˌʶ˕ʶ˓ˍ˕  ̃ˌˍ˗˕ː 17200 

˔ʺ˒ʶ˄ˀ ʶˋ̱ ˇˋʶˌʶ˕ ˄ʺˋʹʶˋˀˋʺ˕: ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ˄ʺˋ˒ʶʷʶʻˉʶʻʶˋˍ˗ʾˊˍ˗ˋˋ ʶˎ˙ˀ  ̓

ʽˋ˄ˋˍ˗ˉ ʷʶ˕ˆ˕ ʼˋʹʺˉˀʻˉˍ˓. ˉˍ ̝500 ˄ ʺˋʹʶˋʶ˔ʺ˒ʶ˄ʳ (˛ʶˍ˗ˋʶˊˀ ˌˍ˗˕ː 3 %- )̔  ̃144 ̫ ˍ˗-

˒ʶ̝ ʺ˒ʶ˄ (˛ˁˍ˕ʶˊˀ 3.8%- )̔ ˅ʶˉʶ˕˓ˍ˗ˉ ʺ  ̀ ʗʶˊʶ˒˔ʶˋˀ ʼˋʹʺˉˀ˄ˋʺ˕: ʉʶ˕ˆ˕ʶ˄ʶ˕ʸ 


